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ABSTRAK 

 
Dalam mendesain sebuah pondasi, salah satu hal yang menjadi pertimbangan penting adalah 

besarnya penurunan tanah yang akan terjadi. Penurunan tanah yang terjadi harus dipastikan tidak 

melebihi batas toleransi yang ada. Perhitungan penurunan tanah dengan cara konvensional tidak 

mempertimbangkan adanya pengaruh dari pondasi lain yang berdekatan dimana hal tersebut dapat 

meningkatkan penurunan tanah yang terjadi. Oleh karena itu, perlu dilakukan analisis terhadap 
pondasi dangkal yang saling berdekatan untuk mengetahui pengaruh jarak antar pondasi terhadap 

peningkatan nilai penurunan tanah. Pada penelitian ini dilakukan pemodelan interaksi antara dua 

pondasi dangkal persegi pada tanah pasir dengan menggunakan bantuan program PLAXIS 3D. 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, semakin dekat jarak antar pondasi, maka peningkatan 

penurunan tanah yang terjadi akan semakin besar , dan semakin besar jarak antar pondasi, maka 

peningkatan penurunan tanah yang terjadi akan semakin kecil. Peningkatan nilai penurunan tanah 

terbesar terjadi saat S/B = 1. 

 

Kata kunci: penurunan tanah, tanah pasir, interaksi antara dua pondasi, PLAXIS 3D 
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ABSTRACT 

 

One of the thing that becomes an important consideration when designing a foundation, is the 

amount of settlement that will occur. Expected settlement that will occur must be ensured that it 

does not exceed the tolerance limit. The calculation of settlement in the conventional way does not 

consider the influence of other adjacent foundations despite it can cause increment of the settlement. 

Therefore, it is necessary to analyze the interaction between adjacent shallow foundations in order 

to determine the effect of the distance between the foundations towards the increment of settlement. 

In this study, interaction between two shallow square foundations on sandy soil is modelled by using 

PLAXIS 3D program. Based on the research conducted, the settlement will increase as the distance 

between adjacent foundation becomes closer, , and the settlement will decrease as the distance 
between adjacent foundation becomes farther. The highest increment of soil settlement occurs when 

S/B = 1. 

 

Keywords: settlement, sand soil, interaction between two adjacent shallow foundation, PLAXIS 3D 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 
1.1  Latar Belakang 

Dalam pembuatan suatu konstruksi pondasi, keamanan menjadi hal yang utama. 

Pondasi harus didesain sedemikian rupa sehingga mampu menahan beban yang 

diberikan, serta  mampu mencegah terjadinya penurunan pondasi yang terlalu 

besar. Oleh sebab itu, diharapkan pondasi dapat  mendukung struktur bangunan 

diatasnya dan menyalurkan beban dari stuktur atas menuju tanah tanpa 

menimbulkan permasalahan terutama keruntuhan pondasi dan struktur.  

Banyak studi telah dilakukan untuk menganalisis penurunan tanah pada 

pondasi dangkal tunggal pada tanah pasir seperti perhitungan penurunan tanah 

elastis oleh Bowles, Terzaghi, Schmertmann, Meyerhoff, dan Briaud. Seringkali 

dalam desain pondasi pun, penurunan tanah yang diperhitungkan merupakan 

penurunan tanah yang terjadi pada pondasi tunggal terisolasi atau jauh dari 

pondasi lainnya. Desain pondasi dengan menggunakan konsep analisis pondasi 

tunggal terisolasi pada daerah perkotaan padat penduduk dinilai kurang dapat 

merepresentasikan kondisi nyata di lapangan. Dengan adanya keterbatasan luas 

lahan yang tersedia untuk konstruksi bangunan, maka permasalahan pondasi 

dengan jarak yang berdekatan sulit untuk dihindari. 

Studi terhadap penurunan tanah akibat interaksi dari dua pondasi yang 

berdekatan masih jarang dilakukan. Saran (2017) menyatakan bahwa belum ada 

metode yang ada untuk menghitung penurunan tanah dan kemiringan pondasi 

akibat interaksi pondasi dangkal yang berdekatan selain melalui perhitungan 

dengan metode elemen hingga dan teknik diferensial hingga.  Maka dari itu, pada 

skripsi ini penulis akan membahas mengenai penurunan tanah yang terjadi akibat 

interaksi antara dua pondasi dangkal persegi yang berdekatan pada tanah pasir 

dengan menggunakan metode numerik.  
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1.2  Inti Permasalahan  

Perhitungan penurunan tanah yang dilakukan seringkali hanya menghitung 

penurunan tanah pada satu pondasi tunggal saja tanpa mempertimbangkan 

pengaruh dari adanya pondasi lain yang berdekatan. Di Indonesia, pada 

umumnya pondasi dangkal persegi adalah bentuk pondasi yang sering 

digunakan. Oleh karena itu, penulisan skripsi ini akan membahas mengenai 

penurunan tanah akibat interaksi antara dua pondasi dangkal persegi pada tanah 

pasir dengan menggunakan metode numerik. 

 

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian dari penulisan skripsi ini adalah : 

1. Mengetahui pengaruh interaksi antara dua pondasi dangkal persegi yang 

saling berdekatan pada tanah pasir terhadap perubahan penurunan tanah. 

2. Menggambarkan kurva hubungan antara faktor interaksi penurunan 

tanah (ξγ) dengan jarak antar pondasi (S/B) untuk mengetahui jarak 

ideal antara dua pondasi persegi yang saling berdekatan pada tanah pasir. 

 

1.4 Lingkup Penelitian 

Lingkup penelitian dalam penulisan skripsi ini adalah : 

1. Studi numerik terhadap tanah pasir homogen dengan jenis tanah very 

loose sand, loose sand, medium sand, dan very dense sand. 

2. Studi numerik dengan menggunakan program berbasis elemen hingga 

Plaxis 3D. 

 

1.5  Metode Penelitian 

Data–data yang digunakan dalam penulisan skripsi ini didapatkan melalui 

metode penelitian sebagai berikut : 

1. Studi Literatur 

Studi dilakukan untuk mempelajari teori penurunan elastis tanah pada 

pondasi dangkal dan model konstitutif tanah “Mohr-Coulomb” yang 

berasal dari jurnal, pustaka, dan skripsi terdahulu. 

2. Analisis Data 
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Analisis terhadap penurunan tanah yang terjadi akibat interaksi antara 

dua pondasi persegi pada tanah pasir, dilakukan dengan pemodelan 

melalui program berbasis elemen hingga Plaxis 3D. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Penulisan skripsi ini akan terbagi menjadi lima bagian yaitu: 

1. Bab 1 Pendahuluan 

Bab ini akan membahas mengenai latar belakang, inti permasalahan, 

tujuan penelitian, lingkup penelitian, sistematika penulisan, dan 

diagram alir penelitian 

2. Bab 2 Studi Pustaka 

Bab ini akan membahas mengenai teori-teori yang menjadi acuan 

dalam pembuatan skripsi ini, yaitu teori penurunan elastis tanah pada 

pondasi dangkal, studi interaksi antara dua pondasi dangkal yang 

berdekatan, dan model konstitutif tanah “Mohr-Coulomb”. 

3. Bab 3 Metodologi Penelitian 

Bab ini akan membahas mengenai metode penelitian yang dilakukan 

dalam pengumpulan data untuk membuat skripsi ini. 

4. Bab 4 Analisis Data  

Bab ini akan membahas mengenai analisis terhadap pemodelan yang 

dilakukan. 

5. Bab 5 Kesimpulan dan Saran 

Bab ini akan membahas kesimpulan yang diperoleh berdasarkan 

analisis yang dilakukan dan saran dari penulis untuk pengembangan 

skripsi ini. 

 

1.7 Diagram Alir Penelitian 

Proses pembuatan skripsi ini ditunjukkan melalui diagram alir penelitian pada 

Gambar 1.1. 
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Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian 
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