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ABSTRAK

Sistem transportasi produk antara lain bergantung pada jumlah kebutuhan dari pembeli atau
pelanggan, jumlah produk yang disediakan oleh sumber penyedia produk, dan biaya transportasi.
Selain itu, dapat terjadi kondisi dimana persediaan 6= permintaan. Pada sistem transportasi
produk, sebuah perusahaan tentu tidak ingin mengalami kerugian. Pimpinan perusahaan harus
berupaya untuk memaksimalkan keuntungan antara lain dengan cara meminimalkan biaya
distribusi produk. Dibutuhkan suatu sistem yang dapat membantu sebuah perusahaan yang
memiliki banyak cabang dan banyak tujuan pengiriman produk dalam meminimumkan biaya
transportasi dari beberapa sumber penyedia produk ke sejumlah tujuan.

Vogel Approximation Method (VAM) dan North West Corner(NWC) merupakan metode
transportasi yang dapat membantu dalam mengatur pengalokasian produk dari setiap sumber
persediaan produk ke setiap tujuan pengiriman produk. Dilakukan pengujian untuk memban-
dingkan hasil perhitungan biaya transportasi menggunakan VAM dan NWC. Pengujian tersebut
dilakukan dengan menggunakan 10 kasus uji yang total persediaan produk sama dengan total
permintaan produk, 10 kasus uji yang total permintaan produk lebih besar dari total persediaan
produk, dan 10 kasus uji yang total persediaan produk lebih besar dari total permintaan pro-
duk. Berdasarkan hasil perhitungan tersebut, VAM menghasilkan biaya transportasi sebesar
0, 34%-29, 3% lebih kecil daripada NWC.

Perangkat lunak Sistem Transportasi Produk dibangun dengan menggunakan bahasa pemro-
graman PHP. Perangkat lunak yang dibangun, diharapkan dapat membantu pengguna dalam
mengatur pendistribusian produknya.

Kata-kata kunci: Vogel Approximation Method, North West Corner, Sistem Transportasi
Produk





ABSTRACT

The product transportation system depends on total product demand, total product inventory,
and transportation costs. There is also a condition in which the supply 6= is the demand. A
company does not want to suffer losses in the product transportation system. Business leaders
must strive to maximize profit by minimizing product transportation costs. We need a system
that can help a company with multiple product suppliers and multiple product destinations to
minimize shipping costs from multiple product suppliers to different destinations.

Vogel Approximation Method (VAM) and North West Corner (NWC) are transportation
methods that can manage the product allocation from any product inventory source to any
product delivery destination. The test was carried out to compare the results of the transport
cost calculation with VAM and NWC. It was carried out with 10 cases where total product supply
is equal to total product demand, 10 test cases where total product demand is greater than
total product supply, and 10 test cases where total product supply is greater than total product
demand. Based on these calculations, VAM generates transportation costs from 0.34%-29.3%
lower than NWC.

Product Transportation System software is built using the PHP programming language. The
software created is expected to help users for manage the distribution of their products.

Keywords: Vogel Approximation Method, North West Corner, Product Transportation System
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Transportasi memiliki peranan yang penting bagi sebuah perusahaan dalam proses pendistribusian
atau pengiriman sebuah produk. Pendistribusian tersebut dapat dilakukan dari pabrik ke para
distributor dan dari gudang distributor ke toko-toko kecil atau pelanggan. Ada berbagai jenis
transportasi, yaitu transportasi darat, laut, dan udara. Pengiriman barang melalui darat dapat
menggunakan kereta dan truk, melalui laut dapat menggunakan kapal, dan melalui udara dengan
menggunakan pesawat. Dengan adanya transportasi, barang atau produk yang dikirim atau
didistribusi dapat sampai ke tempat tujuan.

Sistem transportasi produk antara lain bergantung pada jumlah kebutuhan dari pembeli atau
pelanggan, jumlah produk yang disediakan oleh sumber persediaan produk, dan biaya transportasi.
Selain itu, dapat terjadi kondisi dimana persediaan 6= permintaan atau supply 6= demand. Pada
sistem transportasi produk, sebuah perusahaan tentu tidak ingin mengalami kerugian. Pimpinan per-
usahaan harus berupaya untuk memaksimalkan keuntungan antara lain dengan cara meminimalkan
biaya transportasi produk.

Berdasarkan masalah yang ada, dibutuhkan suatu sistem yang dapat membantu sebuah perusa-
haan yang memiliki sejumlah cabang dan sejumlah tujuan pengiriman produk dalam memaksimalkan
keuntungan dengan meminimalkan biaya transportasi. Selain itu, juga diperlukan metode trans-
portasi yang digunakan untuk mengatur pendistribusian atau pengalokasian produk dari sejumlah
sumber persediaan produk yang sama ke sejumlah tujuan yang membutuhkan produk tersebut
dengan memperhatikan kebutuhan pesanan produk, persediaan produk, dan biaya transportasi
produk. Metode transportasi yang dapat mendukung menyelesaikan permasalahan di atas antara
lain, Vogel Approximation Method (VAM), dan North West Corner (NWC).

Terdapat dua tahap untuk menyelesaikan permasalahan transportasi, yaitu dengan menentukan
solusi awal dan menentukan solusi akhir yang optimal. VAM dan NWC merupakan metode solusi
awal yang digunakan dalam mengalokasikan sejumlah produk dari beberapa sumber persediaan
produk ke sejumlah tujuan permintaan. NWC merupakan metode yang tidak mempertimbangkan
biaya transportasi dalam mengalokasikan produk. Hal tersebut berbeda dengan VAM yang mem-
pertimbangkan biaya transportasi pada saat mengalokasikan produk. Penyelesaian yang diperoleh
dengan metode VAM dan NWC merupakan penyelesaian aproksimasi, yaitu mendekati solusi
optimal.

Karakteristik dari penggunaan metode transportasi adalah terdapat sejumlah persediaan produk
(supply), sejumlah tujuan pengiriman produk (demand), jumlah persediaan produk dari setiap
sumber, jumlah permintaan dari setiap tujuan, jumlah produk yang dapat dialokasikan dari setiap
sumber ke setiap tujuan, dan biaya transportasi yang dibutuhkan dalam pendistribusian produk.
Produk yang didistribusi biasanya dalam bentuk satuan seperti kilogram, ton, dan karton. Selain
itu juga, biaya transportasi yang digunakan tentu memiliki mata uang seperti Rupiah (Rp) dan
Dolar Amerika Serikat (USD). Model metode transportasi dapat dilihat pada Gambar 1.1.
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2 Bab 1. Pendahuluan

Gambar 1.1: Model Metode Transportasi

Keterangan Gambar 1.1 :
• A1, A2, A3, ... , Am : jumlah supply atau persediaan pada sumber ke 1,2,3, ..., m.
• B1, B2, B3, ... , Bn : jumlah demand atau permintaan pada tujuan ke 1,2,3, ..., n.
• Cij : biaya per satuan produk yang diperlukan dari sumber i ke tujuan j.
• Xij : jumlah produk yang diangkut dari sumber i ke tujuan j.
Pada skripsi ini, dibangun perangkat lunak berbasis website yang memuat aplikasi metode

VAM. Perangkat lunak yang dibangun juga memuat aplikasi metode NWC untuk membuktikan
bahwa nilai biaya transportasi produk yang diperoleh melalui metode VAM lebih kecil daripada
melalui metode NWC. Pembuktian tersebut dilakukan dengan menggunakan berbagai uji kasus
untuk menunjukkan bahwa metode VAM itu andal dibandingkan dengan NWC. Jika sudah andal,
maka perangkat lunak ini dapat digunakan oleh perusahaan manapun yang memiliki karakteristik
yang sesuai dengan VAM, yaitu memiliki beberapa sumber persediaan produk dan beberapa tujuan
pengiriman produk.

1.2 RumusanMasalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang diangkat dalam skripsi ini adalah
sebagai berikut:

1. Bagaimana cara kerja algoritma VAM dan NWC dengan menggunakan sumber data nyata
yang sesuai dengan karakteristik algoritma VAM dan NWC?

2. Bagaimana membangun perangkat lunak aplikasi algorimta VAM dan NWC dalam sistem
transportasi produk?

3. Bagaimana membandingkan algoritma VAM dan NWC dengan menggunakan perangkat lunak
yang dibangun untuk menunjukkan keandalan dari algoritma VAM?

1.3 Tujuan
Tujuan dari skripsi ini adalah sebagai berikut :

1. Melakukan analisis dan simulasi cara kerja algoritma VAM, dan NWC sebagai algoritma
pembanding dengan menggunakan sumber data nyata.

2. Membangun perangkat lunak aplikasi VAM dan NWC dalam sistem transportasi produk.
3. Menguji berbagai kasus dengan menggunakan perangkat lunak yang dibangun untuk menun-

jukkan keandalan algoritma VAM dibandingkan algoritma NWC.
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1.4 BatasanMasalah
Batasan masalah dalam skripsi ini adalah sebagai berikut :

1. Mata uang yang digunakan dalam harga transportasi adalah Rupiah(Rp).
2. Barang/produk yang didistribusikan memiliki satuan yang sama.

1.5 Metodologi Penelitian
Metodologi yang digunakan adalah studi kasus dengan menggunakan data sekunder. Langkah-
langkah yang dilakukan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Melakukan studi literatur
Dilakukan dengan cara mengumpulkan informasi-informasi tentang teori Vogel Approximation
Method dan North West Corner dan kemudian mempelajari kedua teori tersebut.

2. Menganalisis kebutuhan sistem dan perangkat lunak
Berdasarkan data sekunder yang diperoleh, dilakukan analasis dengan menggunakan metode
Vogel Approximation Method dan North West Corner. Selain itu, pada bagian ini, dilakukan
indentifikasi untuk menentukan fitur-fitur apa saja yang akan terdapat pada perangkat lunak
yang dibangun dan menganalisis kebutuhan perangkat lunak.

3. Melakukan perancangan perangkat lunak
Dilakukan dengan cara membuat perancangan fisik basis data dan tampilan antar muka dari
perangkat lunak yang akan dibangun.

4. Membangun perangkat lunak
Pembangunan perangkat lunak dilakukan dengan mengimplementasikan metode Vogel Appro-
ximation Method dan North West Corner.

5. Melakukan pengujian perangkat lunak
Pengujian dilakukan dengan menggunakan berbagai kasus uji untuk membuktikan bahwa
algoritma Vogel Approximation Method lebih baik dari North West Corner. Selain itu juga,
dilakukan pengujian terhadap fungsi-fungsi pada sistem yang dibangun.

6. Menulis dokumen
Penulisan dokumen akan dibagi menjadi 6 bab yang akan dijelaskan pada Sub-bab 1.6 .

1.6 Sistematika Pembahasan
Sistematika pembahasan dalam penelitian ini terdiri dari 6 bab. Penjelasan untuk setiap bagian
adalah sebagai berikut :

1. Bab 1
Bab ini merupakan bab pendahuluan dan akan berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan,
batasan masalah, metodologi penelitian, dan sistematika pembahasan.

2. Bab 2
Bab ini merupakan bab landasan teori yang akan berisi teori-teori tentang distribusi, metode
transportasi, satuan ukuran, Vogel Approximation. Method (VAM), North West Corner
(NWC), dan teori tahap-tahap pembangunan sistem.

3. Bab 3
Bab ini merupakan bab analisis yang akan berisi analisis kebutuhan sistem, analisis hasil
perhitungan biaya transportasi dengan metode VAM dan NWC, analisis spesifikasi pengguna,
dan analisis kebutuhan perangkat lunak.

4. Bab 4
Bab ini merupakan bab perancangan yang akan berisi perancangan basis data, perancang-
an fisik basis data, perancangan kelas, dan perancangan antarmuka yang dibuat dengan
menggunakan Balsamiq Balsamiq Mockups 3.
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5. Bab 5
Bab ini merupakan bab implementasi dan pengujian yang akan berisi lingkungan perang-
kat keras yang digunakan, lingkungan perangkat lunak yang digunakan, implementasi dan
pengujian perangkat Sistem Transportasi Produk.

6. Bab 6
Bab ini merupakan bab kesimpulan yang akan berisi kesimpulan tentang penelitian yang
dilakukan dan saran untuk pengembangan selanjutnya.
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