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BAB 5  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Penelitian ini menggunakan metode artificial neural network dalam memprediksi 

kuat tekan beton. Dua dataset digunakan sebagai data pembelajaran oleh model 

prediksi yaitu dataset Indonesia dan dataset luar negeri.  

1. Dari hasil pelatihan model prediksi didapatkan hasil evaluasi untuk model 

dengan dataset Indonesia dengan R-squared sebesar 0.889, R sebesar 0.943, 

MSE sebesar 17.078 MPa, RMSE sebesar 3.024, dan MAPE sebesar 

13.726%.  Sedangkan untuk model prediksi dengan dataset luar negeri 

didapatkan hasil evaluasi dengan nilai R-squared sebesar 0.917, R sebesar 

0.958, MSE sebesar 14.578 MPa, RMSE sebesar 2.641 MPa, dan MAPE 

sebesar 8.579%.  

2. Dari kedua hasil evaluasi tersebut didapatkan bahwa model prediksi dengan 

dataset luar negeri lebih baik dan lebih akurat dikarenakan R-squared yang 

lebih mendekati angka 1 dan error yang lebih kecil. Model prediksi dengan 

dataset Indonesia memiliki nilai koefisien korelasi yang tinggi dan 

kemampuan model peramalan yang baik, sedangkan model prediksi dengan 

dataset luar negeri memiliki nilai koefisien korelasi yang tinggi dan 

kemampuan model peramalan yang baik. 

3. Dari kelima variabel utama dari penyusun beton, didapatkan urutan variabel 

yang memiliki pengaruh terbesar terhadap kuat tekan beton yaitu semen > 

air > agregat kasar > agregat halus > umur. Hasil ini sejalan dengan teori 

akan faktor yang berpengaruh pada kuat tekan beton. Setiap variabel ini 

memiliki pengaruh dan hubungan tersendiri dan satu sama lain terhadap 

kuat tekan beton. Semakin banyak kombinasi yang digunakan maka hasil 

evaluasi akan menjadi lebih baik. 

4. Model prediksi digunakan untuk memprediksi mix design yang telah 

dirancang dalam penelitian ini, dengan empat mix design yang dirancang 

berdasarkan kuat tekan rencana yang berbeda, yaitu 15 MPa, 20 MPa, 25 
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MPa, dan 30 MPa. Mix design sendiri dirancang menggunakan acuan dari 

ACI 211.1-91. Didapatkan hasil bahwa model prediksi dari dataset 

Indonesia memprediksi hasil kuat tekan beton prediksi untuk kuat tekan 

rencana 15 MPa lebih kecil, tetapi untuk kuat tekan rencana yang lain 

didapat kuat tekan prediksi yang lebih tinggi sedangan model prediksi 

dengan dataset luar negeri memprediksi hasil kuat tekan beton prediksi 

yang lebih tinggi dari kuat tekan rencana. Penggunaan acuan ACI dalam 

perancangan campuran beton di Indonesia menghasilkan kuat tekan beton 

yang lebih besar dari kuat tekan rencana. 

 

5.2 Saran 

1. Setiap artificial neural network memerlukan pengaturan hyperparameter 

yang tepat namun dalam penentuannya masih menggunakan trial & error 

yang masih terdapat nilai subjektifitas, karena setiap pengaturan parameter 

tidak selalu memberikan hasil yang optimal untuk setiap dataset. 

2. Dalam penelitian ini, variabel yang digunakan hanya volume proporsi dari 

material penyusun sehingga dapat ditambahkan variabel akan karakteristik 

dari setiap material penyusun untuk mendapatkan hasil model prediksi yang 

lebih kompleks dan detail. 

3. Untuk mendapatkan prediksi kuat tekan beton yang lebih sesuai dengan 

kondisi lapangan, data campuran beton dan hasil kuat tekan beton yang 

dikumpulkan sebaiknya menggunakan hasil dari lapangan, bukan dari hasil 

tes laboratorium. 

4. Untuk mengembangkan model prediksi ini, dapat dilakukan penambahan 

variabel akan mutu kerja dari pembuatan beton. Referensi akan mutu kerja 

dapat dilihat pada ACI 211.1-91. 

5. Dapat dikembangkan model prediksi ini untuk melakukan prediksi akan 

kuat tarik lentur beton, slump, slump geser, slump runtuh.
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