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ABSTRAK

Pembangunan konstruksi beton di Indonesia semakin meningkat, sehingga
menuntut adanya inovasi terhadap material beton itu sendiri pengunaan material
konstruksi daur ulang merupakan salah satu solusi yang bisa digunakan. Pada
penelitian ini digunakan material daur ulang dari limbah beton yang digunakan
sebagai penganti sebagian agregat kasar. Pada pengujian eksperimental ini
dilakukan dua variasi campuran beton. Campuran 1 merupakan beton normal daur
ulang dengan campuran agregat limbah sebesar 25% dan 75% agregat kasar
alami. Campuran 2 merupakan Self Compacting Concrete (SCC) daur ulang
dengan campuran agregat limbah sebesar 25% dan 75% agregat kasar alami.
Pengujian kuat tekan beton normal daur ulang menghasilkan kuat tekan aktual
sebesar 30.84 MPa dengan kuat tekan rata-rata 28 hari sebesar 31.91 MPa
sedangkan pengujian SCC menghasilkan kuat tekan aktual sebesar 16.94 MPa
dengan kuat tekan rata-rata 28 hari sebesar 18.54 MPa. Pengujian kuat tarik belah
pada beton normal daur ulang mendapatkan hasil kuat tarik belah aktual sebesar
1.71 MPa dan pada SCC mendapatkan kuat tarik belah aktual sebesar 1.70 MPa.
Beton normal daur ulang dapat digunakan untuk beton struktural rumah tinggal
sederhana.

Kata Kunci: beton daur ulang, agregat kasar limbah beton, Self Compacting
Concrete.
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ABSTRACT

The development of concrete construction in Indonesia is increasing, so that it
demands innovation of the concrete material itself, the use of recycled
construction materials is one solution that can be used. In this research, recycled
material from waste concrete is used as a partial replacement for coarse aggregate.
In this experimental test, two variations of the concrete mixture were carried out.
Mixture 1 is recycled normal concrete with a mixture of 25% waste aggregate and
75% natural coarse aggregate. Mixture 2 is a recycled Self Compacting Concrete
(SCC) with a mixture of 25% waste aggregate and 75% natural coarse aggregate.
The compressive strength test of recycled normal concrete produces an actual
compressive strength of 30.84 MPa with an average compressive strength of 28
days 31.91 MPa, while the SCC test produces an actual compressive strength
16.94 MPa with an average compressive strength of 28 days of 18.54 MPa. The
split tensile strength test on recycled normal concrete obtained the actual split
tensile strength of 1.71 MPa and the SCC got the actual split tensile strength of
1.70 MPa. Recycled normal concrete can be used for structural concrete for
simple residential houses.

Keywords: recycled concrete, coarse aggregate of waste concrete, self-compacting
concrete.
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fc = Kuat tekan beton (MPa)

fc = Kuat tekan aktual beton (MPa)

P = Gaya tekan

A = Luas penampang

X = Umur beton

N = Jumlah benda uji

S = Deviasi standar

H = Tinggi benda uji

D = Diameter benda uji

A = Luas penampang tertekan rata-rata (mmz2)

B = Lebar benda uji (mm)

d = Diameter benda uji (mm)

fb = Perkiraan kuat tekan beton umur 28 hari (MPa)
fbm = Rata-rata perkiraan kuat tekan beton umur 28 hari (MPa)
Y= Persamaan regresi kuattekan beton

w/c= water per cement ratio

ACI= American Concrete Institute

ASTM= American Societyfor Testing and Material
CTM= Compression Testing Machine

cm = sentimeter

mm = milimeter

kg= kilogram

L= liter

MPa= MegaPascal

OD= Oven-Dry

PCC = Portland Composite Cement

SG= specific gravity

SNI= Standar Nasional Indonesia

SSD = Saturated Surface Dry
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan pembangunan di Indonesia semakin meningkat, berbagai
pembangunan infrastuktur dan prasarana terus berkembang. Pembangunan yang
dilakukan terus menerus tidak dapat dipungkiri menimbulkan dampak terhadap
lingkungan, sehingga pembangunan yang ramah lingkungan mulai di jadikan
tuntutan agar segera dilakukan. Pengunaan limbah konstruksi dapat dijadikan
salah satu solusi untuk mengurangi dampak konstruksi terhadap lingkungan, salah
satunya adalah limbah beton yang dapat menggantikan agregat kasar. Limbah
beton merupakan limbah dari hasil penghacuran struktur beton dari hasil
pembangunan atau renovasi. Limbah beton yang mempunyai karakteristik keras
dan kaku di anggap dapat mengantikan pengunaan agregat kasar alami. Namun
dalam pengunaannya limbah beton sebagai agregat menghadapi masalah kekuatan

yang berbeda dengan mengunakan batu pecah pada umumnya.

Pengunaan SCC (Self Compacting concrete) dapat meningkatkan
workability campuran adukan beton . SCC (Self Compacting concrete) merupakan
beton dengan tingkat plastis yang sangat mudah mengalir dengan bebannya
sendiri. SCC sendiri di dapatkan dari penambahan zat aditif pada campuran beton
normal. Pada beton normal pada proses penuangannya dibutuhkan alat pengetar
untuk membantu proses pemadatannya, namun karena SCC (Self Compacting
concrete) sangat plastis sehingga pengunaan alat pengetar dapat diabaikan.
Kekuatan SCC (Self Compacting concrete) sendiri di dapat dari kepadatan yang
lebih tinggi dibandingkan dengan beton pada umumnya, pada beton normal proses
pemadatan dilakukan oleh manusia yang bisa saja terjadi kesalahan pada
prosesnya. Pengunaan limbah beton yang dapat menurunkan kekuatan beton,
untuk meningkatkan kinerjanya diharapkan dapat mengunakan SCC (Self
Compacting concrete) sebagai alternatifnya.

Dalam penelitian ini digunakan limbah beton sebesar 25% dan 75 %
agregat kasar alami berupa batu pecah, serta 100% agregat halus alami dengan

kuat rencana 20 MPa sehingga dapat di gunakan untuk struktur bangunan rumah

1-1
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tinggal sederhana. Pada eksperimen ini juga dibuat beton normal dengan
campuran agregat yang sama seperti SCC (Self Compacting concrete) dan diuji
kuat tekannya dengan benda uji silinder ukuran diameter 100 mm dan tinggi 200
mm. Pengujian dilakukan dengan benda uji sebanyak 21 silinder untuk SCC dan

21 silinder beton normal.

1.1 Inti Permasalahan

Permasalahan yang ada dalam skripsi ini adalah mengenai pengaruh
penggunaan Sika Viscocrete 3115 ID sebagai zat aditif yang diaplikasikan pada
salah satu objek eksperimen dan dibandingkan dengan beton normal mengunakan

campuran yang sama dengan komposisi limbah beton 25% dari agregat kasar.

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian :

1. Mengetahui kuat tekan beton pada umur 7, 14, 21 dan 28 hari.

2. Mengetahui kuat tarik belah pada umur 7, 14, 28 hari

3. Membandingkan hasil pengujian antara beton daur ulang SCC (Self
Compacting concrete) dengan beton daur ulang normal.

4. Melakukan analisis terhadap benda uji dengan kuat rencana 20 MPa.

1.3 Pembatasan Masalah

Pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah:

1. Campuran pertama adalah SCC (self Compacting concrete) dengan 25%
agregat kasar limbah beton, 75% batu pecah dan 100% agregat halus alami
dengan kuat tekan rencana 20 MPa.

2. Campuran kedua adalah beton daur ulang normal dengan 25% agregat
kasar limbah beton, 75% batu pecah dan 100% agregat halus alami dengan
kuat tekan rencana 20 MPa.

3. Mutu limbah beton yang digunakan 20-35 MPa.

4. Metode pemecahan beton dilakukan secara manual dengan bantuan palu
dan secara mekanis dengan bantuan mesin pemecah agregat.

5. Ukuran agregat kasar maksimum 9,5 mm.
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6. Penambahan zat aditif mengunakan Sika Viscocrete 3115 ID

7. Pengujian beton SCC (Self Compacting concrete) dengan mengunakan
Slump Flow mengunakan standar EFNARC

8. Pengujian kuat tekan beton dilakukan pada umur 7, 14, 21 dan 28 hari
mengunakan benda uji silinder dengan ukuran diameter 10 cm dan tinggi
20 cm. Untuk masing-masing umur pengujian digunakan 3 benda uji
dengan alat pengujian Compression Testing Machine.

9. Pengujian kuat Tarik belah dilakukan pada umur 7, 14 dan 28 hari
mengunakan benda uji silinder dengan ukuran diameter 10 cm dan tinggi
20 cm. Untuk masing-masing umur pengujian digunakan 3 benda uji

dengan alat pengujian Compression Testing Machine.

1.4 Metode Penelitian
Metode penelitian yang di gunakan untuk Menyusun skripsi ini adalah:

1. Studi Pustaka
Studi Pustaka dilakukan untuk mendapatkan dan memahami teori yang
berkaitan dengan proses penelitian ini.

2. Uji Eksperimental
Pengujian kuat tekan beton dengan mengunakan alat uji Compression
Testing Machine.

3. Komparasi hasil

Melakukan komparasi hasil dari beton SCC dan beton normal.



1.5 Diagram Alir

Studi Literatur

v

Persiapan
Benda Uji

v

Pengujian
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Agregat dan
Semen

Mix Design ACI |4

A 4

dan pengujian

Jenis Pengujian

Agregat Kasar:
e Kadar air
e Specific Gravity
e Absorpsi
e Berat Isi Padat

Agregat Halus:

o Kadar Air
e Analisa Saringan
o Absorpsi
o Specific Gravity

Semen:
o Specific Gravity

Pengujian Slump-Test

SCC Agregat
Limbah

Uji Tekan dan Tarik belah

Beton Normal

Agregat Limbah

l

Uji Tekan dan Tarik belah

!

Analisis Hasil Uji
Kuat Tekan dan

v

Tarik Belah

'

Kesimpulan

v
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini terdiri dari beberapa tahap, yaitu:

BAB 1 PENDAHULUAN : Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang
masalah, inti permasalahan, tujuan penelitian, lingkup masalah, metodologi
penelitian, sistematika penulisan.

BAB 2 STUDI PUSTAKA : Bab ini menjelaskan dasar-dasar teori yang
dibutuhkan untuk melakukan uji eksperimental.

BAB 3 PERSIAPAN DAN PELAKSANAAN PENGUJIAN: Bab ini akan
berisikan mengenai persiapan pengujian dan pencatatan hasil pengujian.

BAB 4 ANALISIS HASIL PENGUJIAN : Bab ini berisi tentang analisis hasil
pengujian serta perbandingan hasil pengujian.

BAB 5 SIMPULAN DAN SARAN : Berisi tentang simpulan serta saran dari hasil
pengujian yang telah dilakukan.
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