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ABSTRAK

Proyek pembangunan Dhoho Airport memiliki area galian untuk pembuatan box culvert dimana analisis
stabilitas global pada dinding galian diperlukan untuk mengkonfirmasi stabilitas proyek secara keseluruhan. KO
Plastic Nill Step adalah salah satu prosedur fase perhitungan plastis dimana tidak ada beban tambahan yang
diterapkan. Geometri lapisan tanah pada proyek ini memiliki lapisan tanah yang miring sehingga analisis dengan
KO Plastic Nill Step kemudian dipilih. Hasil dari ketiga analisis ini adalah faktor keamanan, gaya dalam, dan
pergerakan pada soldier pile. Kemudian hasil dari analisis tersebut dibandingkan dengan analisis Gravity Load
dan analisis KO Procedure menggunakan Program PLAXIS 3D.

Kata kunci: KO Plastic Nill Step, KO Procedure, Gravity Load, PLAXIS 3D.
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ABSTRACT

The Dhoho Airport development project has an excavated area for the manufacture of box culverts where a
global stability analysis of the excavation walls is required to confirm the overall stability of the project. KO
Plastic Nill Step is one of the plastic calculation phase procedures where no additional load is applied. The soil
layer geometry in this project has a sloping soil layer so that an analysis with the KO Plastic Nill Step is then
selected. The results of these three analyzes are the safety factor, internal force, and movement of the soldier
pile. Then the results of the analysis are compared with the Gravity Load analysis and KO Procedure analysis
using the PLAXIS 3D Program.

Keywords: KO Plastic Nill Step, KO Procedure, Gravity Load, PLAXIS 3D.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Permasalah

Pekerjaan galian tanah adalah sebuah proses pemindahan suatu bagian permukaan
tanah dari satu lokasi ke lokasi lainnya, dan akhirnya terbentuk sebuah kondisi
fisik permukaan tanah yang baru (Sain & Quinby, 1996). Secara umum ketika ada
kemiringan di bawah dinding, ada kebutuhan untuk analisis stabilitas global untuk
mengkonfirmasi stabilitas seluruh lokasi proyek dan stabilitas global keseluruhan

dinding harus dipertimbangkan secara terpisah.

Pada perencanaan pembuatan galian pasti sudah diperhitungkan sehingga
dinding tanah hasil galian akan cukup aman. Namun dinding tanah dari hasil suatu
galian tidak dapat dihiraukan dan dibiarkan begitu saja, karena dinding tanah yang
cukup stabil pun apabila selama bertahun-tahun dapat mengalami longsor dan
kegagalan. Sehingga analisis global stability dari galian perlu dilakukan guna

mengecek keamanan dari dinding tanah hasil galian tersebut.

Analisis stabilitas global paling baik dilakukan dengan pemodelan
menggunakan bantuan program karena analisis stabilitas sangat sensitif terhadap
parameter desain tanah sehingga membutuhkan pemodelan serta evaluasi tanah

yang tepat untuk mendapatkan solusi jawaban yang bisa diterima.

Pembangunan Dhoho Airport yang berlokasi di Kediri memiliki panjang
runway 3360 meter dengan lebar 45 meter. Pada konstruksi proyek ini sangat
membutuhkan pekerjaan tanah yang signifikan terutama pada landasan pacunya
karena direncanakan akan menerima beban yang sangat besar baik dari timbunan,
landasan pacu, dan beban dari pesawat. Selain itu juga terdapat masalah dinding
tanah di tepi area galian yang distabilkan secara mekanis yang juga memerlukan

perencanaan dan analisis khusus.
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1.2 Inti Permasalahan

Geometri tanah pada proyek Dhoho Airport memiliki lapisan tanah yang tidak
datar dan pada saat melakukan analisis KO Procedure program Plaxis
menyarankan menggunakan analisis Gravity Load namun nilai OCR tidak
berpengaruh, dan KO Procedure hanya dapat dilakukan pada saat keadaan tanah
yang datar. Sehingga pilihannya adalah antara menggunakan analisis KO
Procedure atau pun analisis Gravity Load. Dan pada saat melakukan KO Analysis
pada kondisi tanah yang tidak datar menyebabkan model bergerak. Sehingga
digunakan analisis dengan metode KO-Plastic Nill Step.

Adapun maksud dari penelitian ini adalah:
a. Mengetahui parameter tanah berdasarkan dari hasil uji lapangan.

b. Membandingkan hasil analisis KO-Plastic Nill Step akibat galian pada
kondisi tanah yang tidak datar.

c. Melakukan pemodelan untuk mengetahui besar nilai faktor keamanan, ga-

ya dalam, dan pergerakan pada soldier pile.

1.3 Ruang Lingkup

Lingkup penelitian dalam penulisan skripsi ini adalah:

a. Lokasi galian berada pada pembangunan Dhoho Airport di Kediri,

Indonesia

b. Formasi geologi proyek adalah batuan vulkanik dengan kondisi tanah yang

cukup baik didominasi oleh tanah pasir dan lanau kepasiran.

c. Parameter lapisan tanah dasar yang digunakan diperoleh dari hasil
interpretasi dan hasil uji laboratorium serta pengujian lapangan (Standard

Penetration Test (SPT) dan Cone Penetration Test (CPT))

d. Data borehole didapatkan dari uji lapangan



c.

1.4

Analisis KO-Plastic Nill Step dilakukan dengan menggunakan Program
Plaxis 3D

Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. Studi Literatur

Literatur diperlukan sebagai dasar sumber informasi yang dilakukan
dengan mengumpulkan dan mencatat referensi, skripsi, dan jurnal yang
berkaitan dengan KO-Plastic Nill Step, parameter tanah, faktor keamanan,

gaya dalam, soldier pile dan borehole.

b. Pengumpulan Data

C.

1.5

Penelitian in1 menggunakan data sekunder dari hasil pengujian laboratori-

um dan hasil pengujian lapangan.
Analisis

Menganalisis hasil yang diperoleh dan pemodelandilakukan dengan bantu-
an Program Plaxis 3D, dimana hasil berupa safety factor, gaya dalam, dan

pergerakan soldier pile.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada skripsi ini adalah sebagai berikut:

1.

BAB 1 : PENDAHULUAN

Bab 1 membahas tentang latar belakang masalah, inti permasalahan, mak-
sud dan tujuan penelitian, lingkup penelitian, metode penelitian, sistemat-

ika penulisan, dan diagram alir.
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. BAB 2 : STUDI PUSTAKA

Bab 2 membahas tentang teori dasar yang digunakan dalam menjadi lan-

dasan dalam pembuatan skripsi.

. BAB 3 : METODOLOGI PENELITIAN

Bab 3 membahas tentang tahap pemodelan yang digunakan untuk
melakukan analisis KO-Plastic Nill Step akibat galian pada kondisi lapisan

tanah yang tidak datar dengan menggunakan Program Plaxis 3D.

. BAB 4 : DATA DAN HASIL ANALISIS

Bab 4 membahas tentang pengolahan data hasil uji laboratorium dan hasil
uji lapangan yang digunakan, dan analisis menggunakan Program Plaxis

3D.

. BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab 5 membahas tentang kesimpulan dari hasil yang telah diperoleh dari
analisis serta saran untuk penelitian selanjutnya agar lebih baik

kedepannya.
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1.6 Diagram Alir

A 4 v
Studi Literatur Pengumpulan Data
\ 4 \ 4
Parameter Tanah Da.t.a Sekunder:
Faktor Keamanan gjl Lapanggn
Global Stability Analysis Uji laboratorium

KO-Plastic Nill Step

\ 4

/ Pengolahan Data /

A 4

Analisis menggunakan
PLAXIS 3D

/ Faktor Keamanan / / Soil Displacemet / / Gaya Dalam /

A 4

Interpretasi Hasil

Kesimpulan dan Saran

A 4

‘ Selesai \
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