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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Kesimpulan yang didapatkan melalui penelitian yang telah dilakukan adalah sebagai
berikut:

1. Dari hasil pengamatan morfologi dengan SEM didapatkan bahwa penambahan biuret
dan urea menghasilkan n-doped hard carbon dengan permukaan yang tidak teratur
dan adanya partikel gugus nitrogen yang menempel pada permukaannya.

2. Dari hasil pengamatan EDS didapatkan bahwa n-doped hard carbon dengan
penambahan biuret memberikan nilai kandungan nitrogen yang lebih tinggi yaitu
3,7491 %-wt (perbandingan 1:1) dan 2,9209 %-wt (perbandingan 2:1), sedangkan
pada urea memiliki kadungan nitrogen 1,6943 %-wt (perbandingan 2:1) dan 2,0513
%-wt (perbandingan 1:1).

3. Dari hasil pengamatan XRD didapatkan bahwa penambahan urea menghasilkan z-
doped hard carbon dengan struktur amorfous yang lebih dominan yaitu 70,4 % untuk
perbandingan 1:1 dan 69,1 % untuk perbandingan 2:1, sedangkan penambahan biuret
menghasilkan struktur kristalin yang lebih dominan dengan struktur amorfous
bernilai 44,6 % untuk perbandingan 1:1 dan 37,5 % unuk perbandingan 2:1. Selain
itu penambahan biuret dan urea meningkatkan nilai interlayer spacing (doo2) yang
berada pada kisaran 0,38 nm.

4. Dari hasil pengamatan Raman Spectroscopy didapatkan bahwa penambahan biuret
akan menghasilkan n-doped hard carbon dengan struktur defect yang lebih dominan
dengan nilai Ip/Ig 1,48 (perbandingan 2:1) dan 1,35 (perbandingan 1:1) dimana
dengan penambahan urea didapatkan nilai In/Ig yaitu 1,21 (perbandingan 1:1) dan

1,08 (perbandingan 2:1).

5.2. Saran
Dari penelitian yang telah dilakukan, saran yang dapat diberikan untuk penelitian
dengan topik yang sama selanjutnya adalah sebagai berikut:
1. Penambahan sumber nitrogen lebih baik menggunakan urea saja dan diteliti lebih

lanjut jumlah maksimal yang diperlukan dalam proses penambahan nitrogen. Hal ini
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disebabkan hasil yang didapat dari penggunaan biuret yang kurang sesuai dan
harganya yang kurang ekonomis.

. Karakterisasi lebih baik dilakukan lebih dari satu kali yaitu terhadap algal char dan
juga hard carbon agar dapat dibandingkan hasil yang didapat.

. Perlu dilakukan analisis HPLC dan pH terhadap larutan bilas hasil pencucian
karbonisasi hidrotermal agar diketahui apakah masih tersisa unsur organik dalam hal

tersebut agar tidak ada unsur pengganggu pada tahap selanjutnya.
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