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Susa/ito, Modal Pemrograman

MODEL PEMROGRAMAN LINEAR PROBABILISTIK: 

KASUS PARAMETER BERD1STRIBUSI NORMAL

S j/u  Susanio* 

fiedy Suryatti2

Ju u san  T e k n k  Industr PaH it--»  T^knotogi Industri Unrvervias H alo11 ■ Paronyangan  

Jv CfUTibuteut 94. Bandur.g -  ¿0141 Tto/Fa> (022) 232700 

»s uaan ia& hctne in o ar ac 'd

unpar a: ri

ABSTRAK
Pada luitS&n ini ¿.L'¿has pembentukan Model Pcmingrdrmn i tno&r ProbfltlUiUk (MPLP) $£rts 

pengembangannya untuk kasus dimona kottgo (.ouim<Hnr pemrograman Uncor n\nnjp^xan vanabe) acak 

berd/stobuii t)0nt)ui
Ksia kuna Iujum. k*)n<j$f$. variabet acak, opbniaai

PENDAHULUAN

ScfJfc dikembangkan oleh 

George Dantz<3 d  Lahun 19^7, 

Model Pemrograroat Lnea- 

(MPL) tatah digunakan dai3m 

pemecahan masakah o p tn a»  

pada pelbagai setter inausin 

dan jasa Bahfcar survey 

terhadap perusahaan yang 

pemah Alakufcan o3eh Fortuoe 

500 menunjukkan bahwa 85%  

dan respondennya mengguna­

kan MPL (Wmslon, 2003)

Secara umum MPL 

berbenluk

maksi'min r ■ V c ,x ,  (1)
H

dengan Kendala:

a_
h i » l  .m {2)

H

\ t £ 0 , j « l _ n  (3)

D a am hal n  z d<serA h * K  

v  turnan i  dssefct* var ia t&  ke-

putur^n, c disebut koeGs&'i
$

tun\í¿u luju&i. a. d.i>€i:ix *o c

finen tungsi teknofogi b.dtsebut 

koofuncn ru&s kanan Ketiga 

koefisien disebut parameter 

pemrograman linear

Pada MPL terdapat 4 

(empat) asumsi yang harus di 

penuhi oleh ketiga param eter­

nya. yaitu asumsi proporsional -

tas asumsi adili vttas. asumsi 

¿ivitibtf tas dan asumsi Kepasti 

an parameter Pengertian asum- 

s> propottor.a'iiaa asuira aolrv- 

itas dan asimsi dr/isbiitas d*>- 

ahas pada Vtfrston (2003) 

Asuns. «.euasban parsmeier

nrtemoersyarat* a n bahwa kebga 

parameter pemrograman Imear 

d*eiaiiu dengan pasti r ia n y a  

Pelanggaran terhadap asumsi 

kepastian parameter dapat 

disebabkan oleh dua hal

Pertama salah satu aiau lebih 

dan parameter ¡tv. dinyalakun

dalam bentuk variabel lingusitik 

misalnya dengar ungkapan
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Susanto. Modo! Pemrograman

'sekir w l*na ratus* Studi 

tentang pwianggarar ,ene im 

menghasAan top* Pemrogram­

an Linear K abu« ifuzzy Lm e» 

Prog’wnmr>Q\ Kecua saiah 

u r j ain < * • dan parameter a.‘u 

dinyatakan daian- oertijt  ̂ana 

be acak yang d«eiatui dstn- 

bu&i peluangnya, seiirtgga cfc 

hasj^an topik yang cfcsebLrt 

Pemf ograr^an Linear Probab«- 

lisirif

Tulisan ini mombanas pe­

ngembangan model pemrogram­

an linear ke dalam bentuk Pe­

mrograman Linear Probabilislik 

Pembaca yang tertarik pada 

top* Pemrograman Linear 

Kabur dapat mengacu pada 

(Susanto dan Adianto <2005). 

Susantc dan Suiyasi 2G0t’ 

2006*))

PEMBAHASAN

Model Pemrograman Lr>ea.' 

Prot>ab<istOc (UPLP) driapai 

dengan mengembangkan masa 

lah (1)-(3) yang ratai can ketiga 

parameternya (c, a,, dan b, I

D

sudah tertentu, menjadi para­

meter yang memenuhi djstnbt® 

peluang tenenru. sebtngca tb-

Rjfrbokan denca-i vánate» acak 

berturut-tLfii*. c , £ dan h

Penmiaan unum MPU5 

dan Wang (1996, ckiapal 

rnatekji ber«rapa Desbabar 

benkut

1ir»c&i tujuan (1) «rcijadi 

ber bentuk

z «  &niakíímin ¿ - ¿je.x 
j-i

(1 >

kendala (2), menjadi

bersifat probabihstik sebagai

berikut

H

Pemecahan MPLP dengan 

fung«! tujuan {1] dan kendala 

(2 1 dan {3] men-e"i>an teorema 

bortajrf, yang tx*tnya dacul 

dperoie^ pada buku Sta to ik i 

MuTti.anat

(T«onm a-t) Mtsakan

i ,  -  i x * , W
m

maka ¿ berdlsiribus) normal, 

dengan

. 4 ]  - n[b,]

{6)
H

dengar 0 < a, < 1 *=*. jn

Adi dan nefas (T) meng- 

rd kas ik jn  baJr.va fcendafa (2] 

1kJ8* 4<amn pasti akan ter- 

prruhi inetankan akan terpe­

n ila  dengan paiuarg fertertu 

dalam had m  o e ^ a n  peluang 

sektfa^g-kuiangnyua sebesar

(I -< * ,)

o;t ••• C ovfi,.^] Covfi'j.b.j
• • • 4• • I •» t < •

Covp^SJ -  'K . C_‘ov|aitl.h.J
c'ov^.a,,! c o v S . j j  a;

dan

-  1TI>A  

dengan

(8)

•J n

(7)

dan adalah matriks

kovanans

(8)
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METODE PENGEMBANGAN 

MODEL PEMROGRAMAN 

LINEAR PROBAfilUSTIK

Seperi tetaft ¿iurafcan pada 

seteii^nryya «c a ra  umum 

M P lP  »daiah model ope—as 

dengan fungsi tujuan <1] dar 

kendaia (2) serta <3) M PtP  

dapat dikembangkan urtiA  

ka^us denaan parameter 

memenuhi distribusi peluang 

lorteniu Ilustrasi benkul daoal 

diperhatikan untuk pengembang

an MPLP seca'a metodotogu 

D b e i*an

-  c. ba< Jstnbusi

Si u • n, = c’ ).

2 becAstnbusi

S \u  f im .«* -  c \  J dan

b txud s ir k it  i 

h/i ji -  (t, .a 1 i

Pengembangan n  didapat 

dengar menempuft 'angkah- 

langkah benfciA ini

i DefmsAcan besaran S.

set «g«

t K s . ) - l - o  («)

dengan adalah fungsi riaii 

buii kumutav dari dainbtiv  

normal baku

7 Dan (2) didapatkan 

penurunan

*■ s
{  r«

a . x , r a r x f -  b, S 0

-  P

" H  5 t )

f ( g .  *  0 )

I L  J L i  <
i7r )

(10)

3 Dan

Pt i  S-

(10) ckdapaikan 4 D*n (5) (6j dan (11) dt

dapaivan
(11)

i i i

¿ • ' W * ,  J * ’ R,xiO 112]
J‘ l

unluk 1= 1 . ..m

21



Susonto. Model Pemrograman

Pengembangan MPLP khu- menghasilkan mooet opomasi '
, . . , maks/mm t  t  c n  /1*)

sus untuk kasus *etoa para ber.kut *  ' 1—  .»1

motemya norma! oeooar fc«tdala

T F f a . h  r . |b ,|* S ^ vfK, D.x < o  (12)
H

(13)

Dan kendala 12] tampak 

bahwa sebenarnya MPLP 

yang dmasiikon sudah iidafc 

lagi merupakan pem ograTar 

linear meiainkan menjadi ma­

salah cpllmasi dengan fungsi 

tujuan berbentuk fungsi imeai, 

namun dengon kendala yang 

nonhneai

HASIL DAN INTERPRETASI 

PENGEMBANGAN MODEL

PEMROGRAMAN LINEAR 

PROBABILISTIK

Untuk memperjelas pioses 

pOmbentiikan MPLP yang di­

bahas pJda bagian sebelumnya, 

berikut mi akar diberikan ilus­

trasi. coluol bcsoria interpretasi 

oan solusinya llusirasi diambil­

kan dwi kasus yang dibahas 

pada fWmsion. 2003)

K asm  A*.-»

PT Ojkata Fumriir mem­

produksi liga macam produk, 

yaitu meja tulis me»a makan dan 

kutsi Pembuatan tiap produk m 

memeilukan sumber daya kayu, 

bui uh pektiijaan perkayuan dan 

buruh pekerjaan penyelesaian 

Besarnya kebutuhan sumber 

daya untu* pembuatan per unit 

prruJu* «elerserfisan tap Sum­

ber dayj SiMia harga per inrt 

produk disaj »¿n pada Tabel 1

Tabel 1 Kefct/jhar surober daya dan har^a per uni prodJc »era  fc<"«rsarti<ian surster daya

Sumber
daya

Meja
tulis

Meja
makan Kursi T m e d ia

Kayu
ftemban 8 c 1 46

Jam buruh
p e n je iM » » 4 2 1 5 20

(jamj 
Jam buruh
perkayuan 2 1 5 0 5 8

Oam)
Harga/uni

idoiiar) GO 30 2C

Untuk ueliap jenis produk. produksi agar diperoleh penda- Pada pemrograman linear 

PT Dnkota Furnitur harus me- patan yong maksimum klomk masalah dimodelkan

nenlukan jumlah yang harus di- melalui pendefinisian variabel

22
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kepuiusan perumusan tungsi 

tujuan dan parumusan kendala 

Untuk PT Oaktfa Fumrtix 

defintsj vanabelnya adalah

-  x, *  jumlah me^a tiiis yarvg 

d*xoduks

\ . =  jumlah meja makar 

yang d*xodt>SJ

-  x , :  jumlah kurs> yang

AorodiAsj
F i W i  lu uj>n dtfvjwvjskar

setaaai bertut

maks 2= 60 x +30 x_ »20 <141

sedangkan perumusan K e n d a l a ­

nya adalah

-  keodaia keterbatasan jumdah 

kayu

8 t, +  6 r ; + 1- i  -S  <1S)

- ertfaia keoe<r>atasan jam

o irur oenyetesa an

4 x  + T r ,  - 1 < * , i  10 116)

-  *£*vJaig fce<erDara*an jam

tfcnJi DerVjjgan
2 i-  *  lA r .  i 0  5 r , *'% <17|

kendala nonnegativitas 

variabel k ¿putusan 

f ,.», .f- 5 0

Peorembanaan Kasus A»vaJ 

Bila masa ia c ini i-cem tara- 

• a-i sfr-ingga para—etet cada 

Tabel i fcers--f3t crobab «stk 

ma*a ddapal Uasaan Pemro 

g ra rrj- unea* Prabab-fcst* 

5x i -Strass mtsafcan Tabr' 

1 d »jbah men>*i Tat— 2

TahH 2 Kebut unan sumber üaya dar harga pe« uni D#odi> jaría kctt-ru-drar sumoer daya

Sumber
daya

IVejd
fulis

Meja
makan K uril Tersedia

Kayu 
(lembar i NÍ8.1 25.1 N(6.C “ Si N(1 0 0S1 N (48.3)

Jam buruh
penyelesaian

(jam)
Jam buruh

N(4,0.25i N(2 0 15) N(1 S,0 10) N(20.2)

pttrk.'jyuan
(jam)

N<2,0.05) N( 1 5.D 03) N(0 5,0 01) N(8 1)

Harga/uml 
(dollar j N(60.3) N<30.2) N(20.1)

Dengan perubahan in maka 

sesuai dengan (1 ) perumusan 

fungsi tujuann/a adalah tetap 

barbentt*

maks2 * 60x, *30 x *2 0 » , (14)

Kcidahpasban beberapa 

sumber daya m aakt/a

1 kendala (15] yafa Jvenoau 

keterbatasan jamiah kayu

harus dipenuhi sekurang- 

kurangnya dengan peluang

0 50 Secara molemotia

dilormulaifca^

/ ’|Nx -OJI -X  ■_ IX) ¿ 0 * 1
< » 8 >

Dari (6) dnJapal

«l>(.Se ) - J — a, =0.9C atau 

S - 1  281 

(18)

2  kendala (16 )  /a d u  kendala 

k eti? f bal asar: jarr buruh

penye*esAan harus dipenuhi 

sekuang-kirangnya dengan 

peluang 0 95 Secara 

ma*ematis d fenruas-iar

23



Susanto Motíei Peiftrogfd/nan .

PH*, - 2.y. + I Sx- < 20) 5 0.95

( m

Dari (8) didapat: 

<l)(Su ) = 1 -  a : = 0 95 atau

S „ «1.6*5 (19-)

3 kendala (17), yanu kendala 

keterbatasan jam buruh 

perkayuan, harus dipenuhi 

sekurang-kurangnya dengan 

peluang 0 99 Secaia 

matemaws diformulasikan

i>(2a, + 1.5a i-0.5a. £ K) S 0.99
<20]

□ari (S) didapat:

«Ii(S0 )=  I 11^=0.99 atau

-2.326 (20 '

Solusi

Untuk mendapat kendala (12), 

dengan mengacu pada Tahel 2, 

d:gunakan nilai-nilar berikut 

1 E (J „ )"8 . F(a',,)=6.

K fl„ )= 1

2. E ia „ ) =4, H (a,,)=2.

r (a ?l)=1.5

3 G{al l )=2 Li(iij,)=1 5,

i-« r„ ) =os

4 E (b ,)=  <18. E (h ,) = 20

8, serta dari (18),

(19') aan (2 0 ) diperoleh:

5 S =1261 S„. =1 645

S , =2 325
a >

Adapun besaran yang belum di­

peroleh adalah besaran matriks 

kovarians I), Matriks ini dapat 

diperoleh dengan menentukan

nila»-nilai

1 cnv(a.,, ff1?) -  cov(ai : , a ,,)

2 coy(aM, a , J -  cov(att,a :i)

3 cov(ai ; .á l3) = cov(a .S ,,)

4 covfTUpK,,) =  c«v(1í .á .,}

5 c o v (a ,„ 3 u ) = cov<aJ5lá ,,j

6 covíá* ,d, ) = cov(a .a . )

7 c w t f ^ .a .^ c o v jV g . a , , )

fi cov(ái : .a u 1 cuvCHjj .S ,, )

9 ci?v( j , ¿i j . ) en\ (»i'n, a p )

Perhitungan n'lai dan 

cov(;í;| t a .,) = cov(a ,j,an ) dilaku 

kan dengan menentukan fungsi 

distribusi peluang kedua variabel 

acak terlebih dahulu, lalu 

menghitung integralnya 

1 a fungsi distribusi pel uar g 

untuk variabel acak 

n„ % X (/y -X ,< r> -l:2 5 )  

adalah

a,; » = 6 .u  = 0.75}
adalah

A.v) -
1 -i)

v3.25v2.-r 

b fungsi distribusi peluang 

untuk variabel acak

¿ ? ( r >
I

-»„' O 75 v 2 r

2

cov(3,,,a,)
= £ C O i:)-£<aI()£(al2)

■ K • A

_ i \ * y f  U )u (y y k d y -~ <&)(<>>
• m

= 4fi 4 H - f \

Dan sifat simetris kovarians 

didapatkan pula 

c o \(a ,, .a M) = covfa,, al : ) = 0 

Nilai-nilai kovarians lainnya 

dihitung dengan cara serupa 

yang hasilnya adalah

1 «3C1V( ÍÍ,, * „ ) -  covja .,, = 0

2 cov( a (J aH) =- cov(ai r - 0

3 covfa,, a?>) = cn v (5 j„ a „ = 0

4 covfa.. a,^ = cov(a2J. n. = 0

5 <x>v(a„ * cov(a,j. a .'2 = 0

5 covflT,,. a’ -, ) = co v ff,,. n.i = 0

7 cov(a,r S jd -  cav(á}V, á. = 0

8 cov(a,: s « ) =  cov(axl. «w = 0

□engan demik an matnks 

kovarians J) adalah
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1.

r».

fl 25 II 0 0

°
0?J o 0

c a om u
o a l'.

«J? a n o'
C 0 11 i u
fl 0 C » 0
3 0 «

0 , -

005 0 0 0'
o o o 
0 0 001 n
9 0 «* I,

Persamaan (1fP), (19“). dan

(20*1

U »  g^inafcan senti* per 

'J k u m u r  >*2) Kebga fcer>3a!a 

aivai ’ 8 (20) berubah n e n ja i

8 t , - 6 v - > JS i I :m v l ?*» * -0 . '5 x; ‘ -0.05a/  • 3 uO ( H ’ )

*z .  » 2x. » 1-5t, - 2 0 - 1  »viV.,’0 ? i r  r O .!? !» 1 t C L l l , ' . ]  < 01 ■ f  /  I (19")

2j i , - i  - » : . - • - :  J2«vu 0 i * : + Q-I>*A: - n °i-» - 1 a o (20'>

Penyelesaian pennogiaman 

bukan linear dengan fungsi 

tujuan (14] dan kendala {18')- 

(20 'l d alas menghasilkan solusi 

x, = 0, *2 *  0. I i  = 9.S632, 

ri*ngan rwifl' ti*w s i lu aan z = 

191.2644,

(r*c<pn?**fc

Beroeda dengan oenvo 

graman irtea? t*asa d w ro- 

g rynan  inear protobkeok dap»: 

irenpakomodasi srtuasj n^ata 

daiam hal keb ituhan dan ke­

tersediaan sumb^f daya yang 

tidak t>cfadai pasti melainkan 

bersrfat probabiliilik mengikuti 

distribusi teriantu, sepeci ter- 

canlum pade Tabel 2 Adanya 

sifal orobabil&lik tersebut 

membawa kepada suatu situasi

tidak adanya jaminan bahwa 

kendala yang ada dap ji 

dipenuhi Kendala yang ada 

tatap dapal dipenuhi, namu- 

hanya dengan pahang mimmal 

le fic n it Dalam kasus Dakota 

F u tn h r  <k atas rnrsaiaya. ken­

dala Weiê  ■sediaan kayu i*5) 

barut iaoai Isrperuhi dengan 
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