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ABSTRAK 

 
Terbatasnya ketersediaan lahan di daerah Menteng, menghasilkan solusi pemanfaatan lahan berupa 

pengerjaan konstruksi basement yang memerlukan pekerjaan galian dalam tanah. Proyek basement 

ini memiliki jenis tanah yang lunak sehingga dapat menimbulkan resiko yang lebih besar. Pada studi 

ini, penulis ingin mengetahui pergerakan tanah yang terjadi akibat pemasangan secant pile yang 

tidak terjepit tanah pendukung. Pada saat penggalian dimulai, terjadi pergerakan tanah di sekitar 

area galian yang menyebabkan keretakan pada beberapa bagian dinding bangunan sekitar proyek. 

Maka, dilakukan peninjauan untuk menganalisis deformasi secant pile dan perpindahan tanah sekitar 

akibat proses galian dan dewatering menggunakan Metode Elemen Hingga dengan bantuan program 

komputer Plaxis 2D, dalam kondisi Long Term dan Short Term Analysis. Berdasarkan hasil akhir 

didapatkan deformasi tanah dan pergerakan secant pile pada Short Term Analysis lebih kecil 

dibandingkan Long Term Analysis dan faktor keamanan kondisi Short Term Analysis (FK =1,5) 

lebih besar dibandingkan Long Term Analysis (FK = 1,27). 

 

Kata Kunci: Galian Dalam, Metode Elemen Hingga, Secant Pile 





 

 

iii 

 

ANALYSIS CAUSES DAMAGE TO BUILDINGS AROUND 

THE SOFT SOIL EXCAVATION TO THE BASEMENT 

BUILDING IN MENTENG, CENTRAL JAKARTA 

 

Lulu Hafsyah Amini 

NPM: 2016410035 

 

Advisor: Prof. Paulus Pramono Rahardjo, Ph.D. 

Co-Advisor: Stefanus Diaz Alvi, S.T., M.T. 

 

PARAHYANGAN CATHOLIC UNIVERSITY 

FACULTY OF ENGINEERING, DAPARTMENT OF CIVIL 

ENGINEERING 
(Accredited based on SK BAN-PT Number: 1788/SK/BAN-PT/Akred/S/VII/2018) 

BANDUNG 

JULY 2020 

 

ABSTRACT 

 
The limit of land availability in the Menteng area, produces a land utilization solution in the form 

of basement construction work that requires deep excavation construction. This basement project 

has a soft soil type so it can pose a greater risk. In this study, the author wanted to know the soil 

deformation that occurred due to the installation of the secant pile that was not attached to the 

supporting soil. At the time of excavation began, there was a deformation of soil around the 

excavation area causing cracks in some parts of the building walls around the project. Thus, a 

review is performed to analyze the displacement of the secant pile and deformation of soil due to the 

excavation and dewatering process using the finite element method to the aid of the Plaxis 2D 

computer program, under Long Term and Short Term Analysis. Based on the final result obtained 

deformation of soil and displacement of secant pile on Short Term Analysis is smaller than Long 

Term Analysis and the safety factor of Short Term Analysis (SF = 1,5) is greater than the Long Term 

Analysis (SF = 1,27) 

 

Keywords: Deep Excavation, Finite Element Method, Secant Pile 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam perkembangan zaman, manusia banyak memerlukan tempat untuk 

melakukan kegiatan pendidikan, industri dan bisnis. Salah satu tempat yang dapat 

digunakan untuk memenuhi kebutuhan tersebut adalah gedung. Pada kasus ini 

pembangunan gedung di daerah Menteng menjadi contoh tempat yang menjadi 

pusat kegiatan warga di Jakarta. Dengan terbatasnya ketersediaan lahan di daerah 

tersebut menjadi masalah sekaligus sumber ide untuk memaksimalkan lahan yang 

sudah ada. Untuk dapat menyelesaikan masalah tersebut maka dibuat sebuah ruang 

bawah tanah yang dapat digunakan sebagai lahan parkir pengguna gedung. 

Berdasarkan solusi pemanfaatan lahan, pengerjaan konstruksi basement 

memerlukan pekerjaan galian dalam tanah.  

Dengan memperhatikan jenis tanah yang akan dilakukan untuk penggalian 

dalam menjadi pokok penting sebelum memilih dinding penahan tanah, kebutuhan 

dewatering, prosedur penggalian, dan sistem monitor pergerakan tanah. Proyek 

gedung di daerah Menteng ini memiliki jenis tanah yang lunak sehingga dapat 

menimbulkan resiko yang lebih besar karena memiliki sifat kompresibilitas yang 

besar, kuat geser rendah, dan koefisien permeabilitas yang kecil. Maka diperlukan 

sistem proteksi tanah sebagai bangunan pendukung. Dinding penahan tanah yang 

dipakai dalam proyek di Menteng adalah secant pile. Dengan adanya bangunan 

tersebut diharapkan dapat meminimalisir dampak buruk yang terjadi. Namun terjadi 

pergerakan pada secant pile pada saat penggalian yang menimbulkan penurunan 

tanah.  

Setelah terdapat masalah tersebut lalu dilakukan pemasangan alat 

monitoring tambahan guna mengetahui pergerakan lapis tanah secara horisontal dan 

vertikal dengan menggunakan alat inklinometer dan ekstensometer. Alat tersebut 

berguna untuk memperoleh informasi berupa pergerakan yang mungkin saja dapat 

berdampak buruk pada bangunan sekitar. Akibat pemasangan alat monitoring 

tambahan setelah terjadinya masalah maka gerakan yang terdeteksi adalah gerakan 
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sisa. Maka dilakukan peninjauan menggunakan Metode Elemen Hingga dengan 

bantuan program komputer Plaxis 2D, untuk mendapatkan hasil pergerakan tanah 

yang mendekati seperti di lapangan.  

 

1.2 Inti Permasalahan 

Jenis tanah pada basement gedung di Menteng adalah tanah lunak. Dilakukan 

penggalian untuk basement tersebut sedalam 13,45 m dan pemasangan secant pile 

sebagai sistem proteksi galian sedalam 27,05 m. Sistem proteksi galian seharusnya 

dipasang hingga memasuki lapisan tanah pendukung. Namun pemasangan secant 

pile tidak masuk (terjepit) tanah pendukung. Dengan kedalaman lapisan tanah 

pendukung berada pada kedalaman ±29 m. Pada saat penggalian dimulai, terjadi 

penurunan tanah di sekitar area galian yang menyebabkan keretakan pada beberapa 

bagian dinding bangunan sekitar proyek. Di samping itu, diduga penurunan tanah 

juga diakibatkan karena proses dewatering yang dilakukan di lokasi proyek.  

Maka dilakukan peninjauan untuk menganalisis deformasi secant pile dan 

pergerakan tanah sekitar akibat proses galian dan dewatering dengan bantuan 

program komputer Plaxis 2D agar dapat mengetahui kondisi yang sebenarnya 

terjadi di lapangan dan dampak yang terjadi bagi bangunan sekitarnya. 

 

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian 

Maksud penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis pergerakan tanah akibat deformasi dinding akibat galian proyek di 

Menteng 

2. Menganalisis pergerakan tanah dan heave akibat proses dewatering pada proyek 

di Menteng 

3. Menganalisis faktor keamanan pada galian tanah lunak pada proyek di Menteng 

4. Menganalisis dampak yang terjadi pada bangunan sekitar akibat pergerakan 

tanah pada proyek di Menteng 

 

Tujuan penelitian ini adalah:  

Mengetahui efek galian pada tanah lunak terhadap bangunan sekitarnya. 
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1.4 Ruang Lingkup Masalah 

Ruang lingkup penelitian dalam penelitian ini adalah: 

1. Tinjauan literatur mengenai teori yang berhubungan dengan penelitian 

2. Pengumpulan data-data proyek di lokasi tinjauan 

3. Menentukan profil dan parameter tanah 

4. Analisis pergerakan secant pile 

5. Analisis pergerakan tanah menggunakan bantuan program komputer Plaxis 2D 

6. Mendiskusikan hasil analisis  

 

1.5 Metode Penelitian 

1. Studi Literatur 

Studi literatur bertujuan untuk mendapatkan landasan penelitian berupa dasar-

dasar teori yang sudah ada meliputi tanah lunak, galian dalam, secant pile, 

Model Mohr-Coulumb, inklinometer, ekstensometer, dan lain-lain. 

2. Pengumpulan Data 

Pengumpulan data-data proyek yang diperlukan sebagai parameter untuk 

analisis menggunakan program komputer PLAXIS 2D. 

3. Analisis Data 

Pergerakan tanah dengan bantuan program komputer PLAXIS 2D dianalisis 

agar tercapai tujuan dari penelitian. 

4. Diskusi 

Mendiskusikan hasil analisis program komputer PLAXIS 2D dan hasil alat 

monitoring tambahan. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan karya tulis ilmiah ini melalui beberapa tahap, yaitu: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai latar belakang, inti permasalahan, tujuan 

penelitian, ruang lingkup masalah, metode penelitian, sistematika penulisan, dan 

diagram alir penelitian. 

BAB 2 STUDI LITERATUR 

Pada bab ini akan dijelaskan tentang dasar-dasar teori yang menjadi acuan didalam 

penelitian yang dilakukan. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan dijelaskan tentang metode yang digunakan guna mendapatkan 

data yang akan di analisis. 

BAB 4 ANALISIS GALIAN PADA PROYEK DI MENTENG 

Pada bab ini akan ditampilkan data-data hasil penelitian menggunakan bantuan 

program komputer Plaxis 2D. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini akan ditampilkan dan dibahas hasil dari penelitian dan saran untuk 

penelitian yang akan dilakukan selanjutnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1-5 

 

1.7 Diagram Alir Penelitian  

 

Gambar 1.1 Diagram Alir 
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