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ABSTRAK

Pada tanggal 27 Juli 2011 terjadi badai hujan dengan intensitas yang tinggi di
daerah Umyeonsan Korea Selatan. Akibat dari badai tersebut muncul 33 kejadian
debris flow dan 151 kejadian longsor di darah aliran sungai yang disebabkan oleh
badai hujan dengan intensitas puncak 112.5 mm/jam dan curah hujan kumulatif
306.5 mm selama 16 jam. Pada studi ini diambil satu daerah aliran sungai yaitu
daerah aliran sungai Raemian. Pada daerah ini terjadi pergerakan tanah yaitu
mudflow. Mudflow adalah pergerakan tanah yang mengangkut material tanah
berupa aliran lumpur yang memiliki campuran butiran kasar maupun halus yang
bergerak dengan kecepatan yang tinggi. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui
kecepatan, ketebalan aliran, daerah yang terdampak, dan mitigasi bencana. Untuk
mencapai tujuan tersebut dilakukan pengumpulan data berupa peta topografi, data
karakteristik tanah, dan parameter reologi. Analisis pergerakan tanah di
Umyeonsan menggunakan program FLO-2D. Nilai parameter tanah diperoleh
dengan metode analisis balik yang dikorelasikan dengan data karakteristik tanah
yang ada. Dari hasil simulasi menggunakan program FLO-2D diperoleh bahwa
hasil yang diperoleh dari FLO-2D dengan Abaqus berbeda. Maka diperlukan nilai
parameter yang lebih baik agar hasil sesuai. Rencana mitigasi dengan
menggunakan check dam dapat mengurangi dampak dari aliran mudflow.

Kata kunci: Mudflow, Clay, Yield Stress,Viskositas, Liquidity Index (LI), FLO-2D,
Abaqus
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ABSTRACT

On July 27, 2011 there was a high intensity rain storm in the Umyeonsan area of South Korea.
As a result of the storm, 33 debris flow events and 151 landslide events occurred in the blood
flow of the river caused by rainstorms with peak intensity of 112.5 mm / hour and cumulative
rainfall of 306.5 mm for 16 hours. In this study one river basin was taken, the Raemian
watershed. In this area there is land movement, namely mudflow. Mudflow is the movement
of soil that transports soil material in the form of mud flow that has a mixture of coarse and
fine grains that move at high speed. This research was conducted to determine the speed,
thickness of the flow, the area affected, and disaster mitigation. To achieve these objectives,
data collection in the form of topographic maps, data on soil characteristics and rheological
parameters was carried out. Analysis of soil movements in Umyeonsan using the FLO-2D
program. Soil parameter values are obtained by the back analysis method which is correlated
with the existing soil characteristics data. From the simulation results using the FLO-2D
program, it is obtained that the results obtained from FLO-2D with Abaqus are different. A
better parameter value is needed so that the results match. Mitigation plans using check dams
can reduce the impact of mudflow flows.

Keywords: Mudflow, Clay, Yield Stress,Viskositas, Liquidity Index (LI), FLO-2D,
Abaqus
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Pa = Pascal
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Longsor merupakan bencana alam yang dapat dipengaruhi beberapa faktor
diantaranya kemiringan tanah, curah hujan, dan pengaruh alam lainnya. Kejadian
longsor tidak bisa dianggap biasa karena sering menelan korban dan menimbulkan
beberapa kerusakan, maka dari itu dibutuhkan penerapan keilmuan agar dapat

meminimalisir kejadian tersebut. Seperti yang terjadi di Umyeonsan, Korea Selatan.
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Gambar 1 1 Area Kerusakan dan Jumlah Korban Akibat Tanah Longsor dan Debris Flow (Lee,
2018)
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Gambar 1 2 Dampak Kerusakan di Umyeonsan (Lee, 2018)

Pada tahun 2011, di daerah Umyeonsan telah terjadi 33 kali kejadian debris
flow dan 151 kejadian longsor di daerah aliran sungai yang disebabkan oleh badai hujan
dengan intensitas puncak 112.5 mm/jam dan curah hujan kumulatif 306.5 mm selama
16 jam. Seperti yang telihat pada Gambar 1.1 dan Gambar 1.2 mengenai data luas
kerusakan, jumlah korban dan kejadian saat longsor. Hal tersebut menarik perhatian
peneliti untuk meneliti titik awal (source area), kecepatan aliran (transportation) dan
daerah deposisi (deposition/accumulation area) agar dapat mengetahui luas daerah
yang terkena dampak dari mudflow dan mengurangi dampak dari longsor di
Umyeonsan. Dengan intensitas longsor yang cukup tinggi, bukan tidak mungkin
menambah area kerusakan dan korban jiwa. Oleh karena itu, dengan uraian tersebut

menjadikan longsor di Umyeosan sebagai objek penelitian bagi peneliti.

1.2 Inti Permasalahan

Skripsi ini membahas mengenai simulasi pergerakan tanah yang terjadi di
daerah Umyeonsan, Korea Selatan. Pembahasan meliputi analisis dan simulasi
pergerakan tanah menggunakan program FLO-2D dan merencanakan mitigasi untuk

mengurangi dampak mudflow.
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1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang yang telah disebutkan, penulisan skripsi ini
dimaksudkan untuk menganalisis pergerakan tanah di Umyeonsan meggunakan
program FLO-2D. Tujuan dari studi ini adalah untuk :

1. Mengetahui titik awal (source area), kecepatan aliran (transportation), luas
daerah deposisi (deposition/accumulation area).

2. Menentukan rencana mitigasi untuk mengurangi potensi resiko mudflow di
masa mendatang.

3. Membandingkan hasil dari program FLO-2D terhadap program Abaqus

1.4  Lingkup Pembahasan

Lingkup yang membatasi penelitian pergerakan tanah yang terjadi di daerah

Pegununan Umyeonsan, Korea Selatan adalah:

e Parameter tanah yang dianalisis adalah kadar air, batas cair, batas plastis,
specific gravity, yield stress, dan viskositas.
e Parameter yang didapat dianalisis menggunakan model reologi Bingham

dengan bantuan program FLO-2D
15  Metode Penelitian

Untuk mencapai tujuan dari penelitian ini, metode yang digunakan adalah

sebagai berikut:

1. Studi Literatur
Metode ini dilakukan untuk mendapatkan dasar teori yang dibutuhkan dalam
penelitian ini melalui membaca dan mempelajari buku referensi, jurnal, artikel,
skripsi pembanding, dan referensi lain yang berhubungan dengan pergerakan tanah
di Umyeonsan, Korea Selatan.

2. Pengumpulan Data
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Metode ini dilakukan dengan cara mengumpulkan data yang dibutuhkan dalam
penelitian ini. Data yang dikumpulkan berupa data topografi, data kontur serta data
parameter tanah.
3. Simulasi dan Analisis
Menggunakan Program FLO-2D metode ini dilakukan dengan simulasi dan analisis
untuk mendapatkan hasil pergerakan tanah dengan menggunakan program FLO-2D.
4. Interpretasi Hasil
Metode ini dilakukan untuk mendapatkan kesimpulan mengenai perbandingan hasil
simulasi pemodelan pergerakan tanah dengan menggunakan program FLO-2D dan

simulasi pemodelan pergerakan tanah dengan program Abaqus.



1.6 Diagram Penelitian

|: Mulai

h J

Studi Literatur

h J

1. Langsoran
2. Muaflow
3. Realogi

4. FLO-2D

5. Check Dom

Pengump

ulan Data

1. Peta Taop

agrafT

2. Peta Gealogi
3. Digital Terrain Map

h J

Analisis dan Simulasi Data dengan
Program FLO-2D

'

Membandingan Hasil Analisis FLO-
2D dengan Program Abagus

'

Merencanakan Mitigasi Mudflow

¥

MNon-Struktural

Struktural

v

Analisis dan Simulasi Dota untuk
Check Dom dengon FLO-2D

¥

Kesimpulan dan Saran

Selesai

Gambar 1 3 Diagram Alir Penelitian
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1.7  Lingkup Pembahasan
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini terdiri dari latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan penelitian,

lingkup pembahasan, metodologi penelitian, diagram alir, dan sistematika penulisan.
BAB Il DASAR TEORI

Bab ini terdiri dari landasan teori yang berhubungan dengan penelitian dalam

penyusunan skripsi.
BAB IIl METODE PENELITIAN

Bab ini terdiri dari informasi lokasi pengambilan sampel, penentuan parameter tanah,

dan prosedur penggunaan perangkat lunak FLO-2D.
BAB IV ANALISA DATA

Bab ini terdiri dari data parameter tanah Umyeonsan Korea Selatan serta memuat hasil
simulasi mudflow dengan menggunakan perangkat lunak FLO-2D.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini terdiri dari kesimpulan mengenai perbandingan hasil simulasi menggunakan

perangkat lunak FLO-2D serta saran untuk menunjang penelitian berikutnya.
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