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ABSTRAK

Perencanaan pondasi tiang pancang pada umumnya digunakan untuk membangun suatu proyek besar,
yang besar daya dukungnya tidak melampaui kekuatan tanah pembangunan tersebut. Pada penelitian ini,
data analisis daya dukung akan dilakukan menggunakan metode pembebanan statis, yang interpretasinya
diolah dengan metode Chin. Sedangkan, daya dukung tekan aksial pondasi tiang pancang dengan analisis
perhitungan berdasarkan data SPT akan dihitung dengan metode konvensional yaitu metode Meyerhof.
Uji pembebanan statis yang terjadi pada lapangan kemudian dimodelkan ke dalam suatu program
bernama PLAXIS 2D, yang merupakan program komputer yang digunakan untuk menganalisis
permasalahan geoteknik. Hasil dari pemodelan uji beban statis dengan program PLAXIS 2D kemudian
dibandingkan dengan hasil uji beban statis pada lapangan, yang mana berupa sebuah kurva yang disebut
dengan kurva hubungan load-settlement. Seluruh parameter yang digunakan dalam pemodelan pada
PLAXIS 2D ditentukan berdasarkan uji penyelidikan tanah di lapangan (data SPT), serta korelasi-
korelasi parameter dari para ahli. Pada perhitungan daya dukung secara konvensional (metode Meyerhof
dan Tomlinson), dihasilkan kapasitas daya dukung tiang pancang sebesar 308,93 ton, sedangkan dengan
metode interpretasi pembebanan statis (metode Chin dan Mazurkiewicz), didapatkan kapasitas daya
dukung tiang pancang sebesar 476,2 ton dan 400 ton. Hasil dari pemodelan dengan PLAXIS 2D
menunjukkan bahwa interpretasi pembebanan statis (metode Chin dan Mazurkiewicz) untuk pemodelan
memiliki kapasitas daya dukung tiang pancang sebesar 549,3 ton dan 410 ton. Untuk output load transfer
mendapatkan nilai daya dukung sebesar 300,2 ton.

Kata Kunci: daya dukung ultimit, tiang pancang, pembebanan statis, PLAXIS 2D, korelasi parameter
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ABSTRACT

Pile foundation plans are generally used to build up some substantial and towering projects, which do
not have an exceeding ultimate bearing capacity than the ground itself. In this research, ultimate bearing
capacity analysis will be obtained by loading test, and will be interpreted with the help of the Chin
method right after. Meanwhile, the axial compressive bearing capacity of the pile foundation with
calculation analysis, based on SPT data, will be calculated by the conventional method or the Meyerhof
method. The static loading test that occurs in the field is then modeled into a program called PLAXIS
2D, which is a computer program used to analyze geotechnical problems. The results of the static loading
test models using PLAXIS 2D program are then compared with the results of the static loading test on
the field, creating a form of a curve called the load-settlement curve. All the parameters that are used in
the making of models in PLAXIS 2D, are determined based on soil investigation tests (SPT data), as
well as parameter correlations from experts. In the conventional calculation of bearing capacity
(Meyerhof and Tomlinson method), ultimate bearing capacity of the pile is 308,93 tons. While the static
loading interpretation method (the Chin and Mazurkiewicz method) reaches 476,2 tons and 400 tons.
On the other hand, the model by PLAXIS 2D shows that the static loading interpretation (the Chin and
Mazurkiewicz method) reaches 549,3 tons and 410 tons of ultimate bearing capacity. The load transfer
output shows that the ultimate bearing capacity is 300,2 tons.

Keywords: ultimate bearing capacity, pile foundation, loading test, PLAXIS 2D, parameter correlations
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Meningkatnya pembangunan pada kota Jakarta baik secara kualitas maupun kuantitas,
mengakibatkan diperlukannya desain pondasi yang mampu menumpu beban namun
tetap efisien. Pondasi tiang merupakan salah satu bagian yang paling penting dalam
pendirian sebuah konstruksi, karena memiliki fungsi yang cukup krusial yaitu
mengalihkan beban dari struktur bangunan di atas ke lapisan tanah, baik beban dari
arah vertical maupun horizontal.

Pondasi tiang memperoleh daya dukung dari gesekan antara selimut tiang
dengan tanah dan dari tahanan ujungnya. Tiang yang memiliki tahanan ujung lebih
tinggi daripada tahanan selimut disebut tip bearing pile atau end bearing pile,
sebaliknya apabila tahanan selimut lebih tinggi daripada tahanan ujung disebut friction
pile.

Pada umumnya, tanah di setiap daerah memiliki jenis yang berbeda-beda,
kepadatan yang beragam, terlebih lagi apabila muka air tanah di suatu lokasi tersebut
dangkal. Dengan adanya perbedaan ini, kondisi tanah tersebut akan sangat
mempengaruhi daya dukung tanah dalam menerima beban, terutama jenis tanah pada
proyek yang diteliti yakni tanah lunak. Tanah lunak memiliki daya dukung yang rendah
dan dapat mengakibatkan penurunan yang besar pada pondasi suatu bangunan. Analisis
yang mendalam dan terperinci terhadap daya dukung tanah dan penurunan pondasi
untuk pembangunan suatu bangunan sangat diperlukan untuk menghindari keruntuhan
pada bangunan yang dapat berakibat fatal.

Pada studi kasus tanah lunak di Jakarta, digunakan pondasi dalam tiang pancang
yang sebelumnya telah dilakukan uji pembebanan tekan aksial sebagai pemberian
beban. Data yang didapat dari uji tekan aksial akan digunakan untuk menganalisis

transfer beban yang akan menghasilkan kurva pembebanan-penurunan tiang pancang.
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1.2 Inti Permasalahan

Penelitian analisis ini dilakukan pada proyek Revitalisasi Rusun Penjaringan, di daerah
Jakarta Utara, dimana kondisi tanahnya merupakan tanah lunak. Sistem pondasi rusun
direncanakan menggunakan pondasi tiang pancang. Oleh karena itu, untuk
membuktikan bahwa daya dukung pondasi tiang pancang telah memenuhi daya dukung
rencana, maka dilakukan pengujian pembebanan statis dengan sistem kentledge. Uji
pembebanan tiang disimulasikan dengan program berbasis metode elemen hingga,
PLAXIS 2D. Skema simulasi yang diterapkan adalah melakukan analisis balik (back
analysis), sehingga kurva load-settlement yang diperoleh dari simulasi mendekati hasil
pengukuran di lapangan. Selain itu juga dilakukan analisis transfer beban untuk

mendapatkan proporsi pemikulan beban yang ditahan oleh selimut dan ujung tiang.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini yaitu:
1. Menentukan persamaan korelasi berbagai parameter tanah dengan NSPT.
2. Menghitung daya dukung pondasi tiang pancang menggunakan metode
konvensional.
3. Melakukan simulasi uji pembebanan tiang dengan metode elemen hingga
dengan bantuan program PLAXIS 2D.
4. Membandingkan kurva prediksi load-settlement dari metode elemen hingga
(PLAXIS 2D) terhadap kurva load-settlement aktual di lapangan.
5. Melakukan interpretasi daya dukung pondasi tiang pancang dari hasil loading
test, dan hasil simulasi menggunakan metode elemen hingga (PLAXIS 2D).
6. Membuat kurva load transfer dari pemodelan yang dibuat pada program

PLAXIS 2D.

1.4  Lingkup Penelitian
1. Penelitian dilakukan pada proyek Revitalisasi Rusun Penjaringan, Jakarta Utara
2. Data tanah yang digunakan adalah berdasarkan tujuh titik hasil pengeboran.
3. Titik pondasi tiang pancang yang ditinjau merupakan TP-130 (7ower C).
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4.

Jenis tiang pancang yang digunakan memiliki ukuran 45x45 dengan panjang

tiang tertanam 18 m.

Metode Penelitian

Metode yang dilakukan dalam penelitian ini adalah:

1.6

1.

Studi Literatur

Melakukan studi literatur dari buku, jurnal, internet, dan sumber lainnya.
Pengumpulan Data

Mengumpulkan data berupa denah, data N-SPT, pembebanan tiang (loading
test) dan lainnya.

Metode Analisis dan Perbandingan

Melakukan pengolahan data yang telah dikumpulkan untuk mendapatkan nilai
daya dukung pondasi pancang, kemudian membandingkan hasil yang
didapatkan melalui metode konvensional dan metode elemen hingga (dengan
bantuan program PLAXIS 2D).

Diskusi Hasil Analisis

Mendiskusikan analisa data dilakukan berdasarkan hasil analisis data.
Kesimpulan

Mendapatkan kesimpulan akhir dari studi kasus.

Sistematika Penulisan

. BAB I: PENDAHULUAN

Bab ini menjabarkan mengenai latar belakang, tujuan penelitian, pembatasan
masalah, metode penelitian, sistematika penulisan, dan diagram alir pekerjaan
skripsi.

BAB II: DASAR TEORI

Bab ini membahas dasar teori yang digunakan dalam penyusunan skripsi,
seperti teori mengenai pondasi tiang pancang, daya dukung pondasi tiang, teori
mengenai pembebanan statis, teori mengenai loading test, dan teori korelasi
penentuan parameter tanah dengan korelasi NSPT.

BAB III: METODOLOGI PENELITIAN



Bab ini menyajikan dan membahas data-data yang digunakan untuk analisis dan
proses analisis seperti pemodelan tanah, untuk mendapatkan data yang

diinginkan.

. BAB IV: ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi hasil perhitungan daya dukung pondasi, perhitungan analisis

transfer beban tiap segmen pondasi tiang pancang, dan kurva load-settlement.

. BAB V: PENUTUP

Bab ini membahas mengenai kesimpulan dan saran dari penulis.

. DAFTAR PUSTAKA
. LAMPIRAN



Diagram Alir

‘ Mulai \
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Y

Studi Literatur

Y

Data proyek
(denah proyek,
loading test,

dan uji laboratorium)

y

Metode Konvensional Meyerhof
(1956) dan Tomlinson (1986)
menghitung daya dukung tahanan
ujung dan gesekan selimut tiang

Simulasi pemodelan dengan
program PLAXIS 2D

Proses Data

A

Interpretasi hasil uji
pembebanan tiang dengan
Metode Chin (1970) dan
Metode Mazurkiewicz (1972)

y

Perbandingan kurva load-
settlement lapangan dan
pemodelan Metode Elemen

Hingga

Y

Pembuatan kurva transfer beban

A

Kesimpulan dan Saran

[

Y
Selesai ]

Gambar 1.1 Diagram Alir Studi
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