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ABSTRAK

Infrastruktur merupakan fasilitas dasar yang memiliki bentuk fisik dan memiliki peranan penting
dalam kegiatan masyarakat pada suatu negara. Salah satu jenis infrastruktur adalah gedung. Gedung
sendiri merupakan suatu fasilitas yang diciptakan manusia untuk menunjang berbagai kegiatan
hidup manusia. Gedung X yang berlokasi di Jalan Cisitu Lama, Bandung, merupakan salah satu
infrastruktur yang dibangun pada tahun 1969. Gedung ini direncanakan untuk ditambah fungsinya,
dari gedung perkantoran menjadi gedung perkantoran yang dapat digunakan sebagai gedung
pertemuan juga, sehingga terdapat elemen yang perlu dihilangkan, salah satunya adalah dinding
penyekat ruangan. Hasil evaluasi struktur Gedung X menunjukkan bahwa beberapa kolomnya perlu
dilakukan perkuatan struktur dikarenakan perubahan fungsi dan standar yang berlaku saat ini. Pada
penelitian ini digunakan variasi perkuatan yaitu Concrete Jacketing, Steel Jacketing, dan Fibre
Reinforced Polymer (FRP) Jacketing. Setiap alternatif perkuatan berpengaruh pada biaya pekerjaan,
mutu hasil pekerjaan, waktu pengerjaan, dan metode pelaksanaannya. Oleh karena itu digunakan
metode Analytic Hierarchy Process sebagai metode pengambilan keputusan. Berdasarkan hasil
keputusan, direkomendasikan teknik perkuatan dengan FRP Jacketing. Pada perhitungan FRP
Jacketing Gedung X ini, didapat bahwa setiap kolom yang tidak mampu menahan kombinasi beban
gravitasi memerlukan pelapisan 3 lembar Carbon FRP. Total biaya yang diperlukan untuk perkuatan
untuk seluruh kolom eksisting yang tidak mampu menahan beban adalah Rp. 610.795.158.

Kata Kunci: kolom, perkuatan, biaya, mutu, concrete jacketing, steel jacketing, FRP jacketing,

pengambilan keputusan
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ABSTRACT

Infrastructure is a facility that has a physical form and has an important role in society activites of a
country. One from many types of infrastructure is a building. Building is a facility that created by
human to support various activites of human life. Gedung X, located on Jalan Cisitu Lama, Bandung,
is one of the infrastructures that was built in 1969. This building is planned to be added to its
function, from an office building to an office building that can be used as a meeting room as well,
so that there are elements that need to be removed, one of which is a room divider wall. The results
of the Gedung X structure evaluation indicate that some of the columns need to be strengthened due
to changes in function and current standard. This research used reinforcements variations, such as,
Concrete Jacketing, Steel Jacketing, and Fiber Reinforced Polymer (FRP) Jacketing. Each
alternative reinforcement affects the cost of the work, the quality of the work, work time, and ease
of implementation. Therefore the Analytic Hierarchy Process method is used as a decision makin
method. Based on the results of the decision, FRP Jacketing is recommended as the strengthening
technique. The calculation of FRP Jacketing on Gedung X, it is found that each column that is unable
to withstand the combination of gravity loads requires a 3 sheets of Carbon FRP to coat the column.
The total cost required for retrofitting the entire existing columns that unable to withstand the load
is Rp. Rp. 610.795.158.

Keyword: columns, reinforcement, cost, quality, concrete jacketing, steel jacketing, FRP jacketing,

decision making
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Permasalahan

Infrastruktur merupakan fasilitas dasar yang memiliki bentuk fisik dan memiliki
peranan penting dalam kegiatan masyarakat pada suatu negara. Salah satu jenis
infrastruktur adalah bangunan seperti gedung. Gedung sendiri merupakan suatu
fasilitas yang diciptakan oleh manusia untuk menunjang berbagai kegiatan hidup
manusia, baik sebagai tempat berkumpul, bekerja, pendidikan, sarana olahraga dan
rekreasi serta sarana lain. Gedung memiliki kebutuhan yang dapat mengalami
perubahan dan perkembangan dengan berjalannya waktu. Salah satu perubahan
yang dapat terjadi adalah tujuan dari penggunaan gedung tersebut untuk memenuhi
kebutuhan yang baru atau meningkatkan kapasitas gedung.

Kekuatan suatu gedung tentunya dipengaruhi oleh berbagai faktor. Buku
Concrete Structures Protection Repair and Rehabilitation menyatakan bahwa suatu
struktur akan mengalami kerusakan seiring dengan berjalannya waktu (Woodson,
2009). Di sisi lain, perencanaan dan konstruksi suatu gedung di Indonesia
mengikuti peraturan pembangunan yaitu Standar Nasional Indonesia (SNI).
Gedung yang dibangun sebelum ditetapkannya SNI terkait, memungkinkan untuk
tidak memenuhi kriteria yang dituliskan dalam SNI. Gedung yang dibangun dengan
tidak memenuhi ketentuan SNI perlu dikaji ulang untuk memastikan kekuatan
struktur, hal ini bertujuan meminimalisir kemungkinan kegagalan pada struktur
sewaktu masa layan. Pada SNI diatur berbagai faktor yang perlu diperhitungkan

dalam pengecekan kekuatan struktur antara lain beban hidup dan fungsi gedung.
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Gedung X yang berlokasi di Jalan Cisitu Lama, Bandung, merupakan salah
satu infrastruktur yang dibangun pada tahun 1969. Gedung ini direncanakan untuk
ditambah fungsinya, dari gedung perkantoran menjadi gedung perkantoran yang
dapat digunakan sebagai gedung pertemuan juga, sehingga terdapat elemen yang
perlu dihilangkan, salah satunya dinding sebagai penyekat ruangan. Menurut SNI

yang berlaku saat ini, seperti SNI 1727 2013, desain bangunan seperti beban hidup
untuk gedung perkantoran adalah 2,4 kN/m? dan dengan kuat tekan (fc)
minimumnya 17 MPa (diatur di SNI 2847 2019). Atas hal tersebut, pengelola
Gedung X melakukan sejumlah kajian struktur. Berdasarkan hasil uji awal, perlu
dilakukan evaluasi lebih lanjut mengenai tingkat Kinerja struktur. Hasil dari
evaluasi kinerja maka dapat direkomendasikan teknik perkuatan struktur yang
paling tepat. Dalam penelitian ini akan dikaji pemilihan alternatif yang tepat

berdasarkan sejumlah kriteria yaitu metode, mutu, biaya, dan waktu pelaksanaan.

1.2 Inti Permasalahan

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dijabarkan diatas, maka
permasalahan yang terjadi adalah:

1. Terjadi perubahan fungsi Gedung X.

2. Perubahan fungsi gedung ini mengakibatkan terjadinya peningkatan

pembebanan.
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3. Gedung X yang dibangun tahun 1969 ini belum mengacu pada standar struktur
bangunan yang diatur di SNI 2847 2019 dan desain pembebanan yang diatur di
SNI 1727 2013.

4. Setelah dilakukan peninjauan struktur, Gedung X akan memerlukan perkuatan
pada kolomnya.

5. Diperlukannya pemilihan alternatif yang tepat untuk teknik perkuatan kolom

pada Gedung X.

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan permasalahan diatas, tujuan dari penulisan skripsi ini adalah

menentukan alternatif terbaik dari teknik perkuatan Gedung X berdasarkan kriteria

metode, mutu, biaya, dan waktu pelaksanaan.

1.4 Pembatasan Masalahan
Penulisan studi ini akan diberikan pembatasan masalah sebagai berikut:

1. Tanah dan pondasi di bawah Gedung X dianggap tetap kuat menahan gedung.

2. Strengthening dikhususkan pada elemen kolom dari Gedung X.

1.5 Sistematika Penulisan
Untuk memudahkan dalam melakukan kajian, sistematika penulisan dalam

penelitian ini terdiri dari bab yaitu:
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini merupakan pendahuluan dari studi, dimana bab ini menjadi dasar
dari isi skripsi. Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, inti permasalahan,
tujuan, pembatasan masalah, dan sistematika penulisan.
BAB 2 STUDI PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai dasar teori dari perkuatan gedung yang
menjadi patokan dalam uraian skripsi.
BAB 3 METODE PENELITIAN

Bab ini menjabarkan mengenai langkah-langkah yang akan dilaksanakan
dalam penelitian yang dimulai dari pengumpulan data dari lapangan, pengolahan
data, dan simpulan dari penelitian.
BAB 4 ANALISIS DATA
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Bab ini membahas secara rinci mengenai analisis yang telah dilakukan
sesuai dengan persyaratan dan pengolahan data hasil penelitian.
BAB 5 SIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan penutup dari keseluruhan skripsi dan berisi tentang

hasil penelitian, simpulan, dan saran-sara
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