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ABSTRAK

Pondasi tiang mengalihkan beban yang diterima kepada tanah melalui dua mekanisme, yaitu berupa
gesekan selimut dan tahanan ujung. Pada pemberian beban aksial gesekan selimut memiliki proporsi
yang lebih besar untuk memikul beban. Pada pondasi tiang bor terdapat instrumen Fiber Optic yang
berfungsi untuk mengukur regangan saat pengujian beban statik. Pada Tiang TP-01 analisis daya
dukung dilakukan dengan menggunakan program TZ dan diperoleh daya dukung ultimit sebesar
1100 ton, berdasarkan back analisis berdasarkan data FO didapatkan daya dukung ultimit sebesar
1080 ton. Berdasarkan uji lapangan yaitu pembebanan statik dengan sistem kentledge diperoleh
diperoleh daya dukung ultimit sebesar 1150 ton, sedangkan berdasarkan perhitungan manual
menggunakan metode Reese&Wright (1977) didapatkan daya dukung ultimit sebesar 1062,61 ton.
Pada Beban kerja 400 ton didapatkan proporsi gesekan selimut pondasi dan ujung pondasi
berdasarkan analisis Fiber Optic adalah 97,47% dan 2,53%, pada program TZ parameter prediksi
didapatkan proporsi gesekan selimut pondasi dan ujung pondasi sebesar 99,27% dan 0,73%
,sedangkan back analisis berdasarkan data FO didapatkan proporsi gesekan selimut pondasi dan
ujung pondasi sebesar 98,35% dan 1,65%.

Kata Kunci: tiang bor, uji pembebanan statik,Fiber Optic,kurva load-settlement, load transfer
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ABSTRACT

Pile foundation transfers the received burden to the ground through two mechanisms, by skin friction
(fs) and tip resistance (q). In axial load test, skin friction pile has a greater proportion to carry the
load. On the bored pile foundation, there is a Fiber Optic instrumen that functions to measure the
strain when doing static load test. In the TP-01 Pile bearing capacity analysis used TZ program
obtain an ultimate bearing capacity of 1100 tons, based on back analysis based on Fiber Optic, the
ultimate bearing capacity of 1080 tons. Based on static loading test (Kentent system) obtained an
ultimate capacity of 1150 tons, meanwhile based on manual calculations using the Reese & Wright
(1977) method, the ultimate carrying capacity is 1062.61 tons. At 400 tons workload obtained the
proportion of the skin friction and the end bearing pile based on Fiber Optic analysis is 97.47% and
2.53%, in the TZ program the prediction parameter obtained the proportion of the skin friction and
the end bearing pile is 99.27% and 0.73 %, while back analysis based on FO data shows the
proportion of the skin friction and the end bearing pile is 98.35% and 1.65%.

Keywords: bore pile, static loading test,Fiber Optic, load-settlement curves, load transfer
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

: sudut geser dalam tanah efektif

: angka Poisson tanah

: movement to maximum ratio

: maxium ratio

: Tegangan efektif tanah

: Regangan

: luas penampang pondasi tiang

: diameter pondasi tiang pancang

: modulus elastisitas beton

: modulus elastisitas tanah

: panjang pondasi tiang bor

: jJumlah pukulan pada 15 cm pertama pukulan SPT
: jJumlah pukulan pada 15 cm kedua pukulan SPT
: jJumlah pukulan pada 15 cm ketiga pukulan SPT
: jumlah pukulan SPT pada kedalaman tertentu

: kapasitas pondasi tiang dari tahanan ujung

: kapasitas pondasi tiang dari gesekan selimut

: daya dukung ultimit pondasi tiang pancang

- berat isi tanah

- kuat geser tak alir
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

DKI Jakarta merupakan salah satu kota metropolitan di Indonesia. Banyak
bangunan tinggi yang menempati kota metropolitan ini seperti gedung
pemerintahan, gedung perkantoran, apartemen, dan hotel. Dalam pembangunan
gedung-gedung tinggi diperlukan pondasi yang dapat memikul beban struktur.
Pondasi memiliki peran penting dalam suatu bangunan yaitu meneruskan beban

kepada tanah baik beban dalam arah vertikal maupun horizontal.

Pondasi dalam adalah pondasi yang didirikan pada kedalaman lebih dari 3 m
dari permukaan tanah dimana daya dukung dasar pondasi dipengaruhi oleh beban
struktural dan kondisi permukaan tanah. Berdasarkan metode konstruksinya,
terdapat dua (2) jenis pondasi dalam, yaitu pondasi tiang pancang dan pondasi tiang

bor.

Pondasi tiang mengalihkan beban yang diterima kepada tanah melalui dua
mekanisme, yaitu berupa gesekan selimut dan tahanan ujung. Gesekan selimut
diperoleh sebagai akibat adhesi atau perlawanan geser antara selimut tiang dengan
tanah di sekelilingnya, sedangkan tahanan ujung timbul karena desakan ujung

pondasi terhadap tanah.

Dalam studi kasus proyek di Taman Ismail Marzuki (16 lantai) yang berlokasi
di Jakarta. Jenis pondasi yang digunakan adalah tiang bor yang telah dilakukan uji
pembebanan tekan aksial sebagai pemberian beban pada tiang bor. Instrumen Fiber
Optic ditanam sepanjang tiang bor yang berfungsi sebagai pengukur regangan
akibat pemberian beban aksial. Data yang didapat dari uji tekan aksial dan
instrumen Fiber Optic akan digunakan untuk menganalisis transfer beban

menggunakan Program TZ.
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1.2 Inti Permasalahan

Studi ini mengkaji data dari hasil uji Nspr dan instrumen Fiber Optic. Melakukan
analisis transfer beban yang terjadi sepanjang tiang bor dengan bantuan Program
TZ sehingga diperoleh hubungan load vs settlement dan hubungan gesekan selimut
terhadap peralihan pada tiap segmen tiang. Dari analisis akan diperoleh distribusi

tahanan geser sepanjang tiang dan tahanan ujung tiang.
1.3  Maksud dan Tujuan Penelitian
Maksud dari penelitian ini adalah:

1. Melakukan analisa transfer beban untuk mengetahui beban yang diterima
oleh selimut pondasi pada tiap segmen tiang dan ujung pondasi.

2. Mengetahui proporsi gesekan selimut pondasi dan ujung pondasi pada
seluruh tahapan beban.

3. Mengetahui efek kualitas beton terhadap mekanisme pemikulan beban

Sedangkan tujuan yang diharapkan dalam penulisan skripsi ini adalah untuk
mengetahui perilaku pondasi tiang bor pada kondisi beban kerja dan keamanan

pondasi tersebut.
1.4  Lingkup Penelitian
Lingkup Penelitian dalam penelitian ini adalah :

1. Penelitian ini dilakukan pada proyek di Taman Ismail Marzuki.

2. Titik uji yang digunakan untuk analisis diambil bor terdekat dengan tiang
uji.

3. Untuk perhitungan awal daya dukung data yang digunakan adalah data Nser.

4. Jenis tiang yang digunakan pondasi tiang bor.

5. Pengujian statik dilengkapi dengan instrumen Fiber Optic untuk mengukur

reaksi tanah terhadap tiang bor.



1.5 Metode Penelitian
Metode pembahasan yang digunakan antara lain :

1. Studi literatur
Memperoleh teori-teori yang berhubungan dengan penelitian melalui buku,
jurnal, dan artikel.
2. Pengumpulan data
Data yang digunakan berupa data proyek, data bor, dan data Fiber Optic.
3. Diskusi dan Penentuan Parameter
Diskusi parameter dilakukan dengan mencari korelasi antara data bor dan
data tanah.
4. Analisis Data
Pengolahan data dilakukan dengan menggunakan ProgramTZ.
5. Diskusi Hasil Analisis
Diskusi analisa data dilakukan berdasarkan hasil analisis data.
6. Kesimpulan

Kesimpulan temuan-temuan dari studi kasus.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan adalah penjelasan mengenai isi dari setiap bab dari

laporan ini. Sistematika penulisan laporan ini adalah sebagai berikut:

1. BABI: PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, tujuan penelitian,
pembatasan masalah, metode penelitian, sistematika penulisan, dan

diagram alir pekerjaan skripsi.

2. BAB Il : DASAR TEORI
Bab ini membahas mengenai teori-teori dasar yang berhubungan dengan

pondasi, daya dukung pondasi, transfer beban, instrumen Fiber Optic.
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3. BAB IIl : METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menyajikan dan membahas data-data yang digunakan untuk

analisis dan proses analisis untuk mendapatkan data yang diinginkan.

4. BAB IV : ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi hasil perhitungan daya dukung pondasi, transfer beban tiap

segmen pondasi, kurva 1z, kurva Load vs Settlement.

5. BABV :PENUTUP

Bab ini membahas mengenai kesimpulan dan saran dari penulis.
6. DAFTAR PUSTAKA

7. LAMPIRAN
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1.7  Diagram Alir

Mulai
v v
Studi Pengumpulan
Literatur Data
v A
Metod:e;;insefer —
Data Tanah
Program Tz
Kurva Tz Data Instrumen

A 4

Analisis Transfer
Beban
Kurva Tz

h 4

Diskusi Hasil dan
Analsiis

y

Perilaku Pondasi
Tiang Akibat Beban
Axial

y

Keamanan Pondasi
Pada Beban Kerja

Selesai

Gambar 1.1 Diagram Alir
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