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ABSTRAK 

 
Pemeliharaan merupakan hal yang sangat penting dalam bidang konstruksi di Teknik Sipil. Salah 

satu konstruksi yang tidak luput dari pemeliharaan adalah bendungan. Bendungan yang tidak 

terpelihara dengan baik berpeluang menyebabkan kerusakan sehingga menyimpan potensi bahaya 

yang dapat mengancam kehidupan masyarakat luas di hilir bendungan. Dalam penelitian ini akan 

dibahas mengenai analisis perencanaan biaya untuk pemeliharaan tiga bendungan yang berada 

dalam lingkup Balai Besar Wilayah Sungai (BBWS) Bengawan Solo yaitu Bendungan Cengklik, 

Bendungan Ketro, dan Bendungan Delingan. Untuk mengetahui biaya pemeliharaan yang efisien, 

maka perlu dilakukan perhitungan Angka Kebutuhan Nyata Operasi dan Pemeliharaan (AKNOP) 

bendungan. Perhitungan AKNOP tersebut dilakukan berdasarkan Pedoman Tata Cara Perhitungan 

AKNOP Bendungan. Berdasarkan perhitungan AKNOP, biaya pemeliharaan Bendungan Cengklik 

sebesar Rp 474.397.817. Biaya pemeliharaan Bendungan Ketro lebih kecil dari Bendungan 

Cengklik, yaitu sebesar Rp 248.352.314. Sedangkan biaya terbesar yang dibutuhkan untuk 

pemeliharaan terdapat pada Bendungan Delingan yaitu sebesar Rp 569.041.263. Adanya perbedaan 

karakteristik dari Bendungan Cengklik, Bendungan Delingan, dan Bendungan Ketro mempengaruhi 

biaya pekerjaan pemeliharaan di masing-masing bendungannya. 

Kata Kunci: Perencanaan Biaya, Pemeliharaan, Bendungan, AKNOP, BBWS Bengawan Solo 
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ABSTRACT 

 

Maintenance is very important in the construction field in Civil Engineering. One of those 

constructions that cannot be spared from maintenance is a dam. Dam that is not maintained properly 

has the potential to cause damage, thus storing potential dangers that can threaten the lives of the 

wider community downstream of the dam. This research will discuss the cost planning analysis for 

the maintenance of three dams that are within the scope of BBWS Bengawan Solo, namely Cengklik 

Dam, Ketro Dam, dan Delingan Dam. To find out the cost of efficient maintenance, it is necessary 

to calculate the AKNOP of each dam. The AKNOP calculation is based on the guidelines of AKNOP 

calculation procedures. Based on AKNOP calculation, cost planning for Cengklik Dam is  

Rp 474.397.817. Cost planning for Ketro Dam is lesser than Cengklik Dam, which costs  

Rp 248.352.314. Meanwhile, the cost planning for Delingan Dam is the largest one, which costs  

Rp 569.041.263. The different characteristics of the Cengklik Dam, Delingan Dam, and Ketro Dam 

affect the cost of maintenance work at each dam. 

Keywords: Cost Planning, Maintenance, Dam, AKNOP, BBWS Bengawan Solo 
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BAB 1   

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Permasalahan 

Pemeliharaan merupakan hal yang sangat penting dalam bidang konstruksi di 

Teknik Sipil. Setiap konstruksi membutuhkan bidang pemeliharaan dan begitu juga 

dengan bendungan. Bendungan merupakan konstruksi yang dibangun dengan 

tujuan untuk menahan laju air dan biasanya digunakan untuk irigasi dan 

Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA). Bendungan dirancang untuk dapat 

bertahan dalam jangka waktu yang lama sehingga memerlukan pemeliharaan yang 

rutin. Pemeliharaan yang rutin bertujuan agar bendungan dapat tetap beroperasi 

dengan baik dan mencegah adanya kerusakan yang dapat memperpendek umur dari 

bendungan. 

Kerusakan bendungan dapat mengakibat dampak yang merugikan. 

Kerusakan bendungan yang terparah dapat mengakibatkan jebolnya tubuh bendung 

sehingga air yang ditahan pun dapat menghantam daerah di sekitarnya dan menelan 

korban jiwa seperti tragedi jebolnya tanggul Situ Gintung pada tahun 2009. Tanggul 

Situ Gintung jebol akibat faktor usia bendungan yang sudah terlampau tua dan 

mengalami kerusakan (Harsoyo, 2010). Bencana jebolnya tanggul itu dapat 

menunjukkan pentingnya pemeliharaan yang rutin pada bendungan. Pemeliharaan 

pun menjadi fokus utama Balai Besar Wilayah Sungai (BBWS) Bengawan Solo. 

Bendungan Cengklik, Bendungan Ketro, dan Bendungan Delingan adalah 

sebagian dari banyaknya bendungan dalam lingkup Balai Besar Wilayah Sungai 

(BBWS) Bengawan Solo yang memerlukan adanya pemeliharaan yang rutin. Dari 

Bendungan Cengklik dapat ditemukan banyak ditumbuhi rumput-rumput liat pada 

bagian hilir tubuh bendungan dan begitu pula pada Bendungan Ketro dan 

Bendungan Delingan. Tumbuhnya rumput-rumput liar tidak dapat dibiarkan begitu 

saja karena akar-akar dari rumput dapat membuat alur rembesan.  

Pemeliharaan bendungan tentunya membutuhkan sumber daya manusia dan 

peralatan yang cukup untuk menunjang pemeliharaan. Dari laporan operasi dan 

pemeliharaan terdahulu untuk masing-masing bendungan, kurangnya sumber daya 
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manusia dan peralatan yang ada menjadi masalah yang perlu ditindaklanjuti. Hal 

ini pun dapat dilihat dari beberapa instrumen bendungan yang tidak terawat dengan 

baik. Belum adanya pedoman pemeliharaan yang lengkap untuk masing-masing 

bendungan pun merupakan salah satu alasannya. Perhitungan biaya untuk 

pemeliharaan juga perlu dilakukan agar dapat diketahui berapa besar anggaran 

biaya yang dibutuhkan untuk pemeliharaan masing-masing bendungan. 

Atas permasalahan tersebut, Balai Besar Wilayah Sungai (BBWS) Bengawan 

Solo pun memerlukan biaya pemeliharaan pada Bendungan Cengklik, Bendungan 

Ketro, dan Bendungan Delingan. Oleh karena itu, pada penelitian akan dilakukan 

perencanaan biaya untuk pemeliharaan masing-masing Bendungan Cengklik, 

Bendungan Ketro, dan Bendungan Delingan serta faktor yang mempengaruhi 

perbedaan biaya pemeliharaan setiap bendungannya. 

1.2. Inti Permasalahan 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dijabarkan diatas, maka inti 

permasalahannya adalah: 

1. Bendungan Cengklik, Bendungan Ketro, dan Bendungan Delingan memerlukan 

pemeliharaan preventive atau pemeliharan pencegahan agar dapat mencegah 

terjadinya kerusakan pada bendungan. 

2. Perlu adanya perhitungan Angka Kebutuhan Nyata Operasi dan Pemeliharaan 

(AKNOP) agar dapat diketahui anggaran biaya yang dibutuhkan untuk 

pemeliharaan masing-masing bendungan. 

1.3. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan inti permasalahan tersebut, maka tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Melakukan perhitungan Angka Kebutuhan Nyata Operasi dan Pemeliharaan 

(AKNOP) untuk pemeliharaan masing-masing bendungan. 

2. Menganalisis pengaruh karakteristik Bendungan Cengklik, Bendungan Ketro, 

dan Bendungan Delingan terhadap biaya pemeliharaannya. 
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1.4. Pembatasan Masalah 

Penulisan studi ini akan diberikan pembatasan masalah sebagai berikut: 

1. Bendungan yang ditinjau pada penelitian ini dikhususkan pada tiga bendungan 

yaitu Bendungan Cengklik, Bendungan Ketro, dan Bendungan Delingan. 

2. Perhitungan Angka Kebutuhan Nyata Operasi dan Pemeliharaan (AKNOP) 

dikhususkan pada perhitungan biaya untuk pemeliharaan masing-masing 

bendungan. 

3. Pemeliharaan yang ditinjau pada penelitian ini dikhususkan untuk pemeliharaan 

preventive atau pemeliharaan pencegahan. 

4. Pemeliharaan yang ditinjau dikhususkan untuk pemeliharaan rutin berdasarkan 

Permen PUPR Surat Edaran Nomor 01/SE/D/2016. 

5. Pekerjaan pemeliharaan yang ditinjau pada penelitian ini dikhususkan pada 

pekerjaan yang berada dibawah lingkup Balai Besar Wilayah Sungai (BBWS) 

Bengawan Solo. 

6. Pekerjaan pemeliharaan yang ditinjau pada penelitian ini dikhususkan pada 

pekerjaan yang bisa dilakukan oleh internal officer OP Bendungan masing-

masing. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Untuk memudahkan dalam melakukan kajian, sistematika penulisan dalam 

penelitian ini terdiri dari 5 bab, yaitu: 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini merupakan pendahuluan dari studi. Bab ini menjadi dasar dari 

keseluruhan isi skripsi. Bab ini menjelaskan secara umum mengenai latar 

belakangan permasalahan, inti permasalahan, tujuan penelitian, pembatasan 

masalah, dan sistematika penulisan. 

 

BAB 2 STUDI PUSTAKA 

Bab ini membahas mengenai dasar teori yang menjadi patokan dalam uraian 

skripsi. 
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BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai langkah-langkah yang akan dilaksanakan dalam 

penelitian yang dimulai dari pengumpulan data dari lapangan, pengolah data, dan 

simpulan dari penelitian. 

 

BAB 4 ANALISIS DATA 

Bab ini membahas secara rinci mengenai analisis data yang telah dilakukan 

dan pengolahan data hasil penelitian. 

 

BAB 5 SIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini merupakan penutup dari keseluruhan isi skripsi. Bab ini berisi 

pembahasan hasil penelitian, simpulan, serta saran-saran.
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