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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Dari penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa hal yang dapat disimpulkan. 

Adapun kesimpulan tersebut adalah sebagai berikut: 

1. Pada proses direct carbonization %yield terbesar yaitu 35,21 % dan pada proses HTC + 

Pirolisis yaitu 15,77 %, dan seiring penambahan urea maka %yield akan menurun pada 

kedua proses menjadi 27,3 % dan 24,53 % pada proses direct carbonization dan 10,33 %, 

dan 7,14 % pada proses HTC + Pirolisis. 

2. Pada hasil analisis SEM, proses HTC+Pirolisis tanpa penambahan urea menghasilkan hard 

carbon dengan struktur bulat, sedangkan dengan penambahan urea struktur yang 

dihasilkan menjadi acak dengan permukaan yang tidak merata, sedangkan pada proses 

direct carbonization baik tanpa dan dengan adanya penambahan urea struktur yang 

dihasilkan acak dengan permukaan yang tidak merata. Ukuran diameter partikel yang 

didapatkan dari hard carbon tanpa penambahan urea pada proses HTC + Pirolisis berkisar 

1-7 µm. 

3. Pada hasil SEM-EDX, penambahan urea menyebabkan terjadinya penurunan %C dan 

kenaikan %N. %N tertinggi dihasilkan pada metode direct carbonization sedangkan %C 

tertinggi dihasilkan pada metode HTC + Pirolisis. 

4. Pada hasil analisis XRD, hard carbon yang dihasilkan memiliki struktur amorphous yang 

lebih dominan dari struktur kristalin dan memiliki jarak interlayer (d(002)) berkisar 

±0,39 𝑛𝑚 dan jarak intercrystallite (d(100)) berkisar ±0,21 𝑛𝑚. Nilai d(002) terrbesar 

didapatkan dari proses direct carbonization tanpa penambahan urea. 

5.2 Saran 

Demi kepentingan pegembangan penelitian selanjutnya, penelitian ini memiliki saran yang dapat 

dipertimbangkan sebagai berikut: 

1. Perlu untuk dilakukan analisis lebih lanjut untuk dapat menguji karakteristik elektrokimia 

sehingga dapat diketahui kecocokannya untuk penerapan hard carbon pada SIBs. 
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