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ABSTRAK

Setiap perusahaan memiliki risiko mengalami kebangkrutan termasuk perusahaan asuransi.
Perusahaan asuransi menerima premi dari pemegang polis dan akan membayar klaim kepada
peserta asuransi ketika tertanggung mengalami kerugian sesuai dengan ketentuan polis. Risiko
yang dihadapi adalah besar surplus awal dan jumlah premi yang diterima oleh perusahaan
lebih kecil dari klaim yang diajukan peserta asuransi. Untuk menghindari risiko kebangkrutan,
perusahaan asuransi perlu menghitung peluang terjadinya kebangkrutan. Dalam skripsi akan
digunakan simulasi untuk mengestimasi peluang terjadinya kebangkrutan dalam suatu waktu
terbatas dengan proses klaim berdistribusi Poisson majemuk dan besar klaim berdistribusi Weibull
atau eksponensial. Distribusi Weibull dan eksponensial digunakan karena distribusi eksponensial
merupakan kasus khusus dari distribusi Weibull. Peluang kebangkrutan untuk asumsi besar
klaim berdistribusi eksponensial akan diestimasi dengan menggunakan rumus eksplisit dan
hasilnya akan dibandingkan dengan simulasi, sedangkan peluang kebangkrutan untuk asumsi
besar klaim berdistribusi Weibull akan diestimasi dengan menggunakan simulasi. Hasil simulasi
menunjukkan bahwa estimasi peluang kebangkrutan untuk besar klaim berdistribusi eksponensial
memiliki kesalahan relatif yang cukup kecil terhadap hasil estimasi peluang kebangkrutan
dengan menggunakan rumus eksplisit untuk panjang interval pengamatan yang cukup besar.
Hasil simulasi juga menunjukkan bahwa estimasi peluang kebangkrutan untuk besar klaim
berdistribusi eksponensial memiliki kesalahan relatif yang cukup besar terhadap hasil estimasi
peluang kebangkrutan dengan menggunakan rumus eksplisit untuk panjang interval pengamatan
yang cukup kecil. Untuk asumsi besar klaim berdistribusi Weibull dengan mean yang sama
besar, hasil simulasi menunjukkan bahwa estimasi peluang kebangkrutan memiliki nilai yang
berbeda-beda sesuai dengan variansi dari besar klaim tersebut. Semakin besar variansi dari
besar klaim, hasil estimasi peluang kebangkrutan yang diperoleh akan semakin besar.

Kata-kata kunci: Peluang kebangkrutan, distribusi Poisson, distribusi eksponensial, distribusi
Weibull, proses Poisson majemuk





ABSTRACT

Every company has a risk of bankruptcy, including insurance companies. The insurance company
receives the premium from the policy holder and will pay claims to the insurance participant
when the insured suffers a loss in accordance with the policy provisions. The risks faced are the
amount of initial surplus and the amount of premium received by the company is smaller than the
claims submitted by insurance participants. To avoid the risk of bankruptcy, insurance companies
need to calculate the probaility of ruin. In this thesis, a simulation will be used to estimate
the probability of ruin in a limited time with a compound Poisson distributed claim process
and a Weibull or exponential distribution of claims size. Weibull and exponential distributions
are used because the exponential distribution is a special case of the Weibull distribution. The
probability of ruin for the assumption that the claim size is exponentially distributed will be
estimated using an explicit formula and the results will be compared with the simulation, while
the probability of bankruptcy for the assumption that the claim size is Weibull distributed will
be estimated using a simulation. The simulation results show that the estimated probability of
ruin for the assumption that the claim size is exponentially distributed has a small relative error
to the estimation results of the probability of ruin using an explicit formula for a large enough
observation interval. The simulation results also show that the estimated ruin probability for
the assumption that the claim size is exponentially distributed has a large relative error to the
estimated ruin probability using an explicit formula for a fairly small length of the observed
interval. For the assumption that the claim size is Weibull distributed with the same mean, the
simulation results show that the estimated probability of ruin has different values according to
the variance of the claim size data.

Keywords: Ruin probability, Poisson distribution, exponential distribution, Weibull distribution,
compound Poisson process
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI), bangkrut adalah menderita kerugian besar hingga
jatuh (tentang perusahaan, toko dan sebagainya) dan kebangkrutan adalah perihal (keadaan)
bangkrut dari perusahaan karena tidak mampu membayar utang-utangnya dan sebagainya [1].
Setiap perusahaan memiliki kemungkinan untuk mengalami kebangkrutan termasuk perusahaan
asuransi. Perusahaan asuransi akan menerima premi dari pemegang polis dan akan membayar
klaim kepada pemegang polis ketika tertanggung mengalami kerugian sesuai dengan ketentuan polis.
Perusahaan akan terhindar dari kebangkrutan jika besar modal awal dan akumulasi dari premi
yang diterima lebih kecil dari besar klaim pemegang polis. Sebaliknya, perusahaan akan mengalami
kebangkrutan ketika besar klaim pemegang polis lebih dari besar modal awal dan akumulasi premi
yang telah terkumpul.

Untuk menghindari risiko kebangkrutan, perusahaan asuransi perlu menghitung peluang terjadi-
nya kebangkrutan. Besarnya peluang kebangkrutan dipengaruhi oleh seberapa banyak klaim terjadi
dan seberapa besar klaim tersebut harus dibayar. Dalam model yang akan digunakan, jumlah klaim
yang yang harus dibayar oleh perusahaan asuransi akan mengikuti proses Poisson majemuk. Artinya,
jumlah klaim yang diajukan dalam suatu interval waktu tertentu akan mengikuti distribusi Poisson,
sedangkan untuk besarnya klaim yang dibayarkan mengikuti distribusi Weibull atau distribusi
eksponensial.

Dalam pemodelan peluang kebangkrutan, distribusi eksponensial sangat sering digunakan
untuk memodelkan besar klaim. Penggunaan distribusi eksponensial memberikan keuntungan
yaitu nilai dari peluang kebangkrutan dapat dihitung secara matematis. Tetapi penggunaan
distribusi eksponensial seringkali kurang baik. Distribusi eksponensial hanya memiliki 1 (satu)
parameter sehingga parameter model dapat dicocokkan dengan parameter sampel dilakukan hanya
dengan mencocokkan momen pertama (mean), akibatnya distribusi eksponensial seringkali tidak
dapat memodelkan data atau sampel dengan tepat. Sebagai contoh, sampel yang memiliki nilai
mean yang sama tetapi nilai variansi yang berbeda akan dimodelkan menggunakan distribusi
eksponensial yang sama. Akibatnya estimasi peluang kebangkrutan dengan asumsi besar klaim
berdistribusi eksponensial seringkali lebih tinggi atau lebih rendah dari nilai peluang kebangkrutan
yang sebenarnya. Distribusi eksponensial merupakan kasus khusus dari distribusi Weibull untuk
paramater shape bernilai 1 (satu). Distribusi Weibull memiliki 2 (dua) paramater sehingga dapat
mencocokan sampel dan model dengan lebih baik.

Menaksir peluang terjadinya kebangkrutan sangat penting bagi suatu perusahaan, termasuk
perusahaan asuransi. Dengan mengetahui peluang kebangkrutan, perusahaan dapat membuat
perencanaan terlebih dahulu untuk menghindari risiko yang akan dihadapi yaitu kebangkrutan. Pada
skripsi ini akan dibahas bagaimana cara mengestimasi peluang kebangkrutan dengan menggunakan
asumsi besar klaim berdistribusi eksponensial dan berdistribusi Weibull.

Walaupun distribusi Weibull dapat memodelkan data dengan lebih baik dibanding distribusi
eksponensial, tetapi penggunakan distribusi Weibull untuk memodelkan besar klaim memiliki
kelemahan yaitu peluang kebangkrutan tidak dapat diperoleh secara eksplisit. Pada skripsi ini akan
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2 Bab 1. Pendahuluan

diestimasi peluang kebangkrutan untuk besar klaim berdistribusi Weibull menggunakan simulasi.

1.2 RumusanMasalah
Masalah yang akan dibahas dalam skripsi yaitu:

1. Bagaimanakah cara mengestimasi peluang kebangkrutan untuk besar klaim berdistribusi
eksponensial?

2. Bagaimanakah cara mengestimasi peluang kebangkrutan untuk besar klaim berdistribusi
Weibull?

3. Bagaimanakah perbandingan hasil estimasi peluang kebangkrutan untuk besar klaim berdis-
tribusi eksponensial yang diperoleh dari rumus eksplisit dan simulasi?

4. Bagaimanakah pengaruh parameter terhadap peluang kebangkrutan?
5. Bagaimanakah perbandingan kelebihan dan kekurangan dari asumsi besar klaim berdistribusi

eksponensial dan berdistribusi Weibull?

1.3 Tujuan
Tujuan dari skripsi yaitu:

1. Mengestimasi peluang kebangkrutan untuk kasus besar klaim berdistribusi eksponensial
dengan menggunakan rumus eksplisit dan simulasi.

2. Mengestimasi peluang kebangkrutan untuk kasus besar klaim berdistribusi Weibull dengan
menggunakan simulasi.

3. Membandingkan hasil estimasi peluang kebangkrutan untuk besar klaim berdistribusi ekspo-
nensial yang diperoleh dari rumus eksplisit dan simulasi.

4. Mengamati pengaruh parameter terhadap nilai peluang kebangkrutan untuk kasus besar klaim
berdistribusi eksponensial dan berdistribusi Weibull.

5. Membandingan kelebihan dan kekurangan dari asumsi besar klaim berdistribusi eksponensial
dan berdistribusi Weibull.

1.4 BatasanMasalah
Batasan masalah yang digunakan dalam skripsi yaitu:

1. Laju pembayaran premi per satuan waktu bernilai konstan c.
2. Jumlah klaim pada interval waktu tertentu berdistribusi Poisson.

1.5 Sistematika Pembahasan
Bab 1: Pendahuluan
Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, dan sistematika
pembahasan.

Bab 2: Landasan Teori
Bab ini berisi penjelasan tentang peluang kebangkrutan, distribusi yang digunakan untuk memo-
delkan peluang kebangkrutan dan proses Poisson majemuk.

Bab 3: Peluang Kebangkrutan
Bab ini berisi penjelasan persamaan umum peluang kebangkrutan dan rumus eksplisit yang digu-
nakan untuk mengestimasi peluang kebangkrutan untuk besar klaim yang berdistribusi eksponensial.

Bab 4: Simulasi



1.5. Sistematika Pembahasan 3

Bab ini berisi penjelasan prosedur dalam melakukan simulasi peluang kebangkrutan, perbandingan
hasil simulasi dengan hasil eksplisit peluang kebangkrutan untuk besar klaim berdistribusi ekspo-
nensial dan simulasi peluang kebangkrutan untuk besar klaim berdistribusi Weibull.

Bab 5: Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang dapat digunakan dalam penelitian selanjutnya.




