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ABSTRAK

Suatu kendala utama dalam penjadwalan penerbangan-penerbangan dari dan ke suatu bandara
adalah keperluan mengoptimalkan waktu tunggu penumpang-penumpang yang melakukan transit
di bandara tersebut. Untuk mengoptimalkan waktu tunggu penumpang yang akan transit di
bandara khususnya di Bandara Internasional Soekarno-Hatta Jakarta digunakan metode Sistem
Linear Aljabar Max-Plus. Persamaan yang digunakan pada model Aljabar Max-Plus ini adalah
A⊗ x = b, di mana matriks A berisikan entri-entri yang merupakan penjumlahan antara durasi
penerbangan menuju Bandara Internasional Soekarno-Hatta Jakarta dan durasi transfer pesawat
dan matriks b merupakan waktu penutupan gerbang (gate) di Bandara Internasional Soekarno-
Hatta Jakarta. Hasil yang didapat dari persamaan tersebut adalah nilai x yang merupakan
jadwal keberangkatan pesawat dari bandara asal menuju Bandara Internasional Soekarno-Hatta
Jakarta. Jadwal yang didapatkan pada skripsi ini diharapkan dapat mengoptimalkan waktu
tunggu penumpang yang transit di Bandara Internasional Soekarno-Hatta Jakarta.

Kata-kata kunci: Penjadwalan, Penerbangan, Aljabar Max-Plus, Sistem Persamaan Linear





ABSTRACT

A major obstacle in flight schedules from and to an airport is the need to optimize the waiting
time for passengers transiting at the airport. To optimize the waiting time for passengers who will
transit at the airport, especially at Soekarno-Hatta International Airport Jakarta, the Max-Plus
Linear Algebra System method has been used.The equation used in this Max-Plus Algebra model
is A⊗ x = b, where the A matrix contains entries that are summing up between the duration of
the flight to Soekarno-Hatta International Airport Jakarta and the flight transfer duration and
the b matrix is the closing time of gate at Soekarno-Hatta International Airport Jakarta. The
result of the equation is the value of x which is the schedule of flight departure from the original
airport to Soekarno-Hatta International Airport Jakarta. The schedule obtained in this thesis is
expected to shorten passenger waiting times and minimize delays for transiting passengers at
Soekarno-Hatta International Airport Jakarta.

Keywords: Scheduling, Flight, Max-Plus Algebra, Linear Equation System
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Pada umumnya seseorang ingin melakukan perjalanan ke banyak tempat dalam waktu yang singkat.
Untuk mempermudah dan mempercepat waktu perjalanan tersebut diciptakan berbagai macam
jenis alat transportasi seperti mobil, kereta api, bus, pesawat terbang, dan lain-lain. Pada saat ini
pesawat terbang merupakan salah satu alat transportasi yang penting karena dapat membantu
seseorang yang ingin melakukan perjalanan jauh yang susah atau tidak memungkinkan dijangkau
jika menggunakan transportasi darat seperti mobil atau bus. Banyak masyarakat Indonesia yang
menggunakan pesawat terbang untuk melakukan perjalannya, terutama perjalanan ke luar negeri
atau luar pulau. Hal ini terlihat jumlah penumpang pesawat terbang yang meningkat disetiap
harinya. Namun untuk penerbangan jarak jauh, biasanya maskapai melakukan transit di Bandara
Internasional Soekarno-Hatta Jakarta sebelum melakukan penerbangan menuju tempat tujuan.
Adanya transit kerap kali menjadi masalah bagi penumpang. Dalam penjadwalan penerbangan
pesawat, tidak sedikit maskapai yang melakukan pembatalan atau penundaan pada penerbangan
pertama.

Beberapa faktor yang dapat menyebabkan penerbangan menjadi ditunda, atau dibatalkan
antara lain karena adanya penundaan pada penerbangan sebelumnya, lalu lintas yang padat,
cuaca yang buruk, dan terjadi masalah dari pihak maskapai/kru itu sendiri. Penundaan pada
penerbangan sebelumnya dapat membuat lalu lintas padat karena membuat antrian take off
dan landing yang sudah dijadwalkan menjadi berantakan, terlebih untuk bandara yang memiliki
kapasitas pemberhentian pesawat terbatas. Lalu, adanya cuaca buruk yang kadang sulit untuk
diperkirakan seperti hujan lebat, badai, angin kencang dan kabut juga dapat menjadi faktor utama
penundaan penerbangan. Selanjutnya, ada juga beberapa masalah yang memungkinkan terjadi
dalam maskapai/kru biasanya seperti adanya keterlambatan pengisian bahan bakar, kerusakan
mesin pesawat, pergantian jadwal kru, pembersihan pesawat, dan pengangkutan bagasi. Hal tersebut
menjadi salah satu faktor seringnya terjadi keterlambatan pada penerbangan pertama, sehingga
menyebabkan penumpang ketinggalan jadwal penerbangan pesawat untuk penerbangan selanjutnya.
Masalah ini tentu akan merugikan kedua belah pihak, baik penumpang maupun maskapai yang
harus memberikan kompensasi kepada penumpang dan penumpang yang kerap harus menunggu
untuk jadwal penerbangan.

Pada skripsi ini akan dilakukan penjadwalan pesawat terbang dari kota asal untuk meminimalisir
lamanya penumpang menunggu di Bandara Internasional Soekarno-Hatta Jakarta dan ketertinggalan
penumpang untuk penerbangan selanjutnya. Untuk menganalisisnya akan digunakan sistem linear
pada Aljabar Max-Plus. Dengan digunakannya Aljabar Max-Plus ini dapat dibentuk penjadwalan
pesawat terbang yang datang dari berbagai kota dan hendak melakukan penerbangan selanjutnya.
Sebelumnya, akan dilakukan sinkronisasi terlebih dahulu agar mempermudah pembentukan model
penjadwalan. Pada simulasi perhitungan model, akan digunakan aplikasi Scilab untuk menentukan
jadwal keberangkatan pesawat terbang dari kota asal menuju Bandara Internasional Soekarno-Hatta
Jakarta.
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2 Bab 1. Pendahuluan

1.2 RumusanMasalah
Masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana menentukan solusi sistem linear Aljabar Max-Plus?
2. Bagaimana memodelkan penjadwalan pesawat terbang di Bandara Internasional Soekarno-

Hatta Jakarta dengan Sistem Linear Aljabar Max-Plus?
3. Bagaimana desain penjadwalan dari model yang digunakan?

1.3 Tujuan
Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan penulisan dari skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Menentukan solusi sistem linear Aljabar Max-Plus.
2. Memodelkan penjadwalan pesawat terbang di Bandara Internasional Soekarno-Hatta Jakarta

dengan Sistem Linear Aljabar Max-Plus.
3. Menentukan desain penjadwalan dari model yang digunakan.

1.4 BatasanMasalah
Batasan masalah yang terdapat dalam skripsi ini adalah:

1. Menggunakan maskapai Garuda Indonesia.
2. Transit dilakukan di terminal yang sama.
3. Penerbangan yang akan transit di Bandara Internasional Soekarno-Hatta Jakarta merupakan

penerbangan dari dan menuju Kota Surabaya, Medan, Denpasar, Makassar, Manado, Balik-
papan, Mataram, Palembang, Semarang, Pontianak, Singapura, Hongkong, Bangkok, Tokyo,
dan Seoul.

4. Tidak ada delay untuk penerbangan dari Bandara Internasional Soekarno-Hatta Jakarta
menuju kota tujuan.

1.5 Sistematika Pembahasan
Untuk mempermudah pemahaman materi, maka dalam skripsi ini akan dibagi menjadi beberapa
bab dengan sistematika penulisan sebagai berikut:
Bab 1: Pendahuluan
Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah dan sistematika
penulisan.
Bab 2: Landasan Teori
Bab ini membahas teori pendukung yang dipakai, yaitu definisi semiring, dan penjelasan mengenai
Aljabar Max-Plus.
Bab 3: Sistem Linear Aljabar Max-Plus
Bab ini membahas sistem persamaan linear Aljabar Max-Plus, dan solusi sistem linear Aljabar
Max-Plus.
Bab 4: Data dan Analisis
Bab ini membahas model penjadwalan pesawat terbang di Bandara Internasional Soekarno-Hatta
Jakarta dengan menentukan nilai dari matriks x menggunakan sistem linear Aljabar Max-Plus.
Bab 5: Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi simpulan dari bab-bab sebelumnya dan juga berisi saran untuk pembaca jika ingin
mengembangkan skripsi ini.




