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ABSTRAK

Persimpangan adalah salah satu tempat terjadinya kemacetan. Salah satu penyebab kemacetan
di persimpangan adalah kurang baiknya durasi nyala lampu lalu lintas. Persimpangan Dago
adalah salah satu persimpangan di Bandung dengan tingkat kemacetan yang tinggi khususnya
pada saat-saat tertentu seperti pagi dan sore hari. Tidak jarang terdapat persimpangan yang
memiliki durasi fase hijau dan fase merah yang tidak seimbang. Lamanya durasi fase hijau di
setiap jalur tergantung tingkat kepadatan dari jalur tersebut. Untuk itu pada skripsi ini akan
dibahas pemodelan durasi nyala lampu lalu lintas agar dapat mengurangi kemacetan. Metode
Aljabar Max-Plus akan diaplikasikan untuk mengatasi permasalahan kemacetan yang disebabkan
oleh durasi nyala lampu lalu lintas dengan menggunakan data durasi nyala fase hijau dan fase
clear. Dari model yang sudah diperoleh, akan ditentukan nilai eigen dan vektor eigen yang
menjadi unsur utama dalam penentuan durasi nyala lampu lalu lintas. Hasil perhitungan durasi
nyala lampu lalu lintas di persimpangan Dago lebih lama dibandingkan durasi awal. Harapannya,
dengan durasi baru yang didapatkan, dapat meminimalisir terjadinya kemacetan di simpang
Dago.

Kata-kata kunci: Aljabar Max-Plus, Nilai Eigen, Vektor Eigen, Lampu Lalu Lintas, Durasi
Nyala Lampu Lalu Lintas.





ABSTRACT

The intersection is one of the places where traffic jams happen. One of the causes of congestion at
intersections is the lack of duration of traffic lights. Dago intersection is one of the intersections in
Bandung with a high level of congestion, especially at certain times such as morning and evening.
It is not uncommon for intersections that have a green phase duration and an unbalanced
red phase. The duration of the green phase in each lane depends on the density of the track.
Therefore, this thesis will be discussed modeling the duration of traffic lights in order to reduce
congestion. The Max-Plus Algebra method will be applied to address congestion problems caused
by the duration of the traffic lights by using data on the duration of the green phase and clear
phase. From the model that has been obtained, it will be determined eigen value and eigen
vector which is the main element in determining the duration of the traffic light. The results
of the calculation of the duration of the traffic lights at the Dago intersection are longer than
the initial duration. Hopefully, with the new duration obtained, can minimize the occurrence of
congestion at Dago intersection.

Keywords: Max-Plus Algebra, Eigen Value, Eigen Vector, Traffic Lights, Duration of Traffic
Lights.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Meningkatnya kesibukan manusia terlihat dari ramainya aktivitas di luar rumah. Egosentris
manusia yang begitu besar untuk menggunakan kendaraan pribadi dalam kesehariannya dapat
mengakibatkan kemacetan di jalan raya. Kemacetan di wilayah perkotaan sudah menjadi hal
yang umum, tidak terkecuali di kota Bandung. Permasalahan kemacetan di perkotaan sering
terjadi di titik pertemuan arus seperti persimpangan dimana adanya jalur dari berbagai arah
mengakibatkan penumpukan kendaraan. Banyak kerugian yang diakibatkan oleh kemacetan seperti
menghambat waktu produktifitas manusia, menurunkan energi manusia, meningkatkan polusi udara
dan mengganggu kelancaran kendaraan darurat.

Salah satu persimpangan di Bandung yang hampir selalu terjadi kemacetan terutama pada pagi
dan sore hari adalah persimpangan Dago. Persimpangan Dago memiliki jalur Dipati Ukur dan jalur
Dago yang tergolong dalam daerah yang ramai di Kota Bandung. Mulai dari tempat kuliner, fashion
dan jalur menuju tempat rekreasi harus melewati persimpangan Dago yang mengakibatkan volume
kendaraan semakin tinggi dan menyebabkan kemacetan. Salah satu cara untuk meminimalkan
terjadinya kemacetan adalah dengan memasang lampu lalu lintas dengan durasi yang tepat sehingga
menghasilkan kekondusifan lalu lintas. Durasi yang kurang baik akan menimbulkan penumpukan
kendaraan yang membuat terjadinya kemacetan. Tidak jarang ditemui lampu lalu lintas yang
memiliki durasi waktu lampu merah lebih lama dan durasi waktu lampu hijau yang singkat. Oleh
karena itu, untuk memaksimalkan kerja lampu lalu lintas, diperlukan perhitungan pada durasi
nyala lampu lalu lintas khususnya di persimpangan yang memiliki kepadatan kendaraan yang tinggi.
Alasan penulis memilih persimpangan Dago, selain karena memiliki tingkat kemacetan yang tinggi,
juga karena persimpangan Dago yang memiliki durasi nyala lampu hijau yang unik pada salah satu
jalurnya.

Hal ini yang memacu penulis untuk meneliti lebih dalam mengenai durasi nyala lampu lalu lintas
khususnya di persimpangan Dago dengan metode penelitiannya yaitu Aljabar Max-Plus. Aljabar
Max-Plus digunakan karena pengoperasiannya yang tergolong mudah yaitu menggunakan sebuah
matriks. Selain itu, variabel yang digunakan dalam skripsi dapat dibentuk ke dalam sebuah aturan
sinkronisasi yang selanjutnya digunakan dalam pembentukan model. Dari model tersebut, akan
ditentukan nilai eigen dan vektor eigen yang menjadi unsur utama dalam penentuan durasi nyala
lampu lalu lintas yang baru dengan menggunakan aplikasi Scilab. Vektor eigen akan digunakan
untuk menentukan waktu awal nyala fase hijau yang disimpan pada fase ke-1, sedangkan nilai
eigen digunakan untuk mencari keperiodikan waktu nyala fase hijau pada jalur selanjutnya yang
diharapkan dapat mengatasi masalah kemacetan di persimpangan Dago.

1.2 RumusanMasalah
Masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah :

1. Bagaimana menentukan aturan sinkronisasi dan memodelkan permasalahan durasi nyala
lampu lalu lintas di persimpangan Dago?

1



2 Bab 1. PENDAHULUAN

2. Bagaimana mencari nilai eigen dan vektor eigen Aljabar Max-Plus?
3. Bagaimana nilai eigen dan vektor eigen Aljabar Max-Plus digunakan untuk menentukan durasi

nyala lampu lalu lintas di persimpangan Dago?
4. Bagaimana analisis hasil perhitungan durasi nyala lalu lintas di persimpangan Dago?

1.3 Tujuan
Berdasarkan rumusan masalah, tujuan penulisan skripsi ini adalah :

1. Menentukan aturan sinkronisasi dan memodelkan durasi nyala lampu lalu lintas di persim-
pangan Dago.

2. Mencari nilai eigen dan vektor eigen Aljabar Max-Plus.
3. Menerapkan nilai eigen dan vektor eigen untuk menentukan durasi nyala lampu lalu lintas

yang baru di persimpangan Dago.
4. Menganalisis hasil perhitungan durasi nyala lalu lintas di persimpangan Dago.

1.4 BatasanMasalah
Batasan masalah yang terdapat dalam makalah ini adalah :

1. Jalur yang dipilih hanya jalur yang mengikuti isyarat lampu lalu lintas.
2. Durasi fase clear tidak berubah.
3. Data diperoleh dengan mengambil sampel sebanyak tiga kali artinya, lampu hijau di titik yang

sama menyala sebanyak 3 kali. Data diambil selama lima hari berturut-turut (senin-jumat)
dengan waktu kemacetan tinggi yaitu antara jam 16:00 - 17:30 yang mewakili permasalahan.

1.5 Metodologi
Metodologi pada skripsi ini adalah menggunakan Aljabar Max-Plus yang digunakan dalam pemben-
tukan model untuk mencari durasi nyala lampu lalu lintas yang baru. Selanjutnya model diubah ke
dalam sebuah matriks yang digunakan untuk mencari nilai eigen dan vektor eigennya menggunakan
aplikasi Scilab.

1.6 Sistematika Pembahasan
Untuk mempermudah pemahaman materi, maka skrips dibagi kedalam beberapa bab dengan
sistematika penulisan sebagai berikut :
Bab 1 : Pendahuluan
Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, metodologi
dan sistematika penulisan.
Bab 2 : Landasan Teori
Bab ini membahas teori pendukung yang dipakai yaitu Aljabar Max-Plus, dan teori graf.
Bab 3 : Nilai Eigen dan Vektor Eigen Aljabar Max-Plus
Bab ini membahas langkah-langkah menentukan nilai eigen dan vektor eigen dalam Aljabar Max-
Plus.
Bab 4 : Penjadwalan Durasi Nyala Lampu Lalu Lintas
Bab ini membahas aturan sinkronisasi, pembuatan model durasi nyala lampu lalu lintas dan
menentukan nilai eigen dan vektor eigen Aljabar Max-Plus untuk mendapatkan durasi nyala lampu
lalu lintas yang baru di persimpangan Dago menggunakan aplikasi bantuan Scilab.
Bab 5 : Penutup
Bab ini berisi simpulan yang mencakup semua bab juga saran untuk mengembangkan skripsi ini.




