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ABSTRAK

LIBSVM atau Library SVM, adalah sebuah Library pembelajaran komputer yang dikembangkan
oleh Chih-Chung Chang dan Chih-jen Lin dari Universitas Nasional Taiwan pada tahun 2009.
LIBSVM ini mempunyai 2 fungsi, yaitu fungsi Train dan Predict. Fungsi yang akan dipakai
pada skripsi ini yaitu fungsi Predict, yang digunakan untuk memprediksi model dan masukan
data yang akan dicari termasuk klasifikasi mana masukan tersebut. Hanya saja LIBSVM ini
biasa dijalankan pada komputer personal yang memiliki komputasi cukup tinggi, sehingga
membutuhkan penyesuaian sebelum dapat dijalankan pada sensor node Preon32, karena sensor
ini hanya memiliki tempat penyimpanan dan komputasi yang terbatas. Sensor ini untuk dapat
diprogram, membutuhkan sebuah komputer, dan sebuah kabel USB Tipe A versi 2.0 male ke
USB Tipe micro-A 2.0 male. Hasil dari data yang diproses oleh sensor dalam hal ini prediksi
menggunakan LIBSVM akan langsung ditampilkan melalui jendela console.

Sebelum melakukan porting akan terlebih dahulu dianalisis dari struktur kode program untuk
dilihat fungsi mana saja yang tidak berhubungan dengan fungsi predict dengan menampilkan
diagram kelas, analisis flowchat untuk mengetahui jalannya program, merancang program
berdasarkan analisis, menghapus fungsi-fungsi yang tidak digunakan serta membangun program
berdasarkan perancangan yang telah dibuat.

Selanjutnya program LIBSVM ini akan dilakukan pengujian menggunakan Kernel Linear dan
Tipe SVM C-SVC, dengan menggunakan datasets dan masukan yang di-generate oleh sensor itu
sendiri. Dilakukan juga perbandingan antara program yang sudah diporting ke sensor Preon32
dengan program asli dari LIBSVM sehingga dapat dilihat apakah hasil porting program pada
sensor menghasilkan keluaran yang sama atau tidak dengan program asli LIBSVM.

Pada skripsi ini setelah berhasil dilakukan porting LIBSVM khususnya fungsi prediksi ke node
sensor Preon32, menghasilkan prediksi yang sama degan ketepatan 100% antara menggunakan
kode asli LIBSVM dengan kode yang sudah diporting ke sensor. Hanya saja penggunaan Kernel
yang berbeda yaitu pada Kernel Polynomial hasil prediksi akan menampilkan angka yang berbeda
dengan apa yang dijalankan pada kode program LIBSVM yang sudah diporting menggunakan
Kernel Linear, sementara pada Kernel RBF atau Radial Basis Function jumlah support vector
yang akan dihasilkan lebih dari 100 baris sehingga sensor tidak mampu mengolah data tersebut.

Kata-kata kunci: Support Vector Machine, Sensor Node, Fungsi Prediksi





ABSTRACT

LIBSVM or Library SVM, is a machine learning library developed by Chih-Chung Chang and
Chih-jen Lin from National University of Taiwan in 2009. This LIBSVM has 2 function, Predict
and Train. One of function that used by this thesis is Predict, which is used for model and
input prediction, inlcuding which classification those data is. But, this LIBSVM usually used on
personal computer that have quite enough high computing, so it require some adjustemnt before
it can be used on Preon32 sensor node, because this sensor have limited storage and computation.
Preon32 Sensor need a desktop or laptop computer and a male USB Type-A version 2.0 to USB
Type micro-A 2.0 male, so it can be programmed. The result when processing a data, in this
case is prediction using LIBSVM will immediately printed via console screen.

Before porting this LIBSVM, first it will be analyzed from the structure of the code with
class diagram to see if there any function that doesn’t have any relation with prediction, flowchart
analysis to see how program runs, planning how the programs should be programmed based on
the analysis, removing unused function and building the program based on the planning.

Furthermore, the LIBSVM progam will be tested with Linear Kernel and C-SVC SVM type,
with using datasets and inputs generated by the sensor it self. There’s a comparasion between
the program that already ported to Preon32 sensor with the original program from LIBSVM to
see if the two programs have the same result.

The result of this thesis after porting LIBSVM code especially the predict function is 100%
prediction accuracy compared with ported LIBSVM code with Linear Kernel. But, using different
kernel such as Polynomial will resulting different result compared to original LIBSVM code, and
for RBF or Radial Basis Function, it will generated over 100 lines of support vector, make the
sensor can’t handle such a lot of data.

Keywords: Support Vector Machine, Sensor Node, Predict Function
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BAB 1

PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang masalah yang akan dipecahkan, rumusan masalah
berdasarkan subbab latar belakang, tujuan dari skripsi ini dibuat, batasan terhadap masalah
yang akan dipecahkan, metodologi yang digunakan untuk memecahkan masalah, dan sistematika
pembahasan pada setiap bab skripsi.

1.1 Latar Belakang

Library Support Vector Machine (LIBSVM), adalah sebuah library pembelajaran komputer open-
source yang dikembangkan oleh Chih-Chung Chang dan Chih-jen Lin dari Universitas Nasional
Taiwan pada tahun 2009[1]. LIBSVM ini mengimplementasi algoritma Squential Minimal Opti-
mization (SMO) untuk Kernel Support Vector Machine (SVM), dukungan klasifikasi dan regresi.
LIBSVM ini bisa memecahkan klasifikasi C-SVM, nu-SVM, one-class SVM, regresi epsilon-SVM,
dan regresi nu-SVM. Pada LIBSVM ini terdapat beberapa fungsi, yaitu train dan predict, dimana
fungsi train adalah untuk membaca masukan berupa data sets yang akan menghasilkan sebuah
model. Model ini nantinya akan dipakai untuk memprediksi keakuratan datasets dengan sebuah test
file. Untuk memprediksi keakuratan tersebut menggunakan fungsi predict, dimana keluaran yang
dihasilkan adalah berupa angka dari skala 0 sampai 100, angka ini semakin mendekati 100, maka
prediksi test file tersebut mendekati akurat dengan datasets.

Support Vector Machine (SVM), adalah sebuah algoritma pembelajaran komputer yang terawasi,
SVM ini mengklasifikasikan data linear dan nonlinear beradasarkan pemaksimalan margin antara
titik support dan sebuah pemetaan nonlinear untuk mengubah data training asli ke sebuah dimensi
yang tertinggi. SVM awalnya dikembangkan oleh Vapnik dan Cortes dan koleganya pada tahun 1992
berdasarkan dari Teori Pembelajaran Statistical Vapnik & Chervonenkis’ pada 1960-an. SVM sudah
berhasil diterapkan dalam banyak aplikasi termasuk pengenalan tulis tangan, prediksi time-series,
pengenalan kemampuan bicara, marketing database, permasalahan urutan protein, diagnosa kanker
payudara dan hal-hal lain [2]. SVM ini menggunakan sebuah teknik yang dinamakan kernel trick
untuk mengubah data masukan dan berdasarkan informasi ini, teknik tersebut akan mencari batasan
optimal antar kemungkinan-kemungkinan yang dihasilkan.

Wireless Sensor Network (WSN) adalah sebuah sistem jaringan komunikasi yang bisa mengatur
diri sendiri dengan menyebarkan node micro-sensor yang banyak untuk memantau suatu lingkungan.
Tujuannya adalah untuk mempersepsikan, mengumpulkan, dan memproses informasi yang dideteksi
oleh sensor-sensor kecil dalam cakupan area dan mengirim informasi yang bermanfaat kepada
pengamat dan pusat kontrol.

Sensor node adalah sebuah node pada sebuah sensor jaringan yang bisa melakukan beberapa
pengolahan, pengumpulan informasi dan berkomunikasi antar node lain yang berhubungan dalam
sebuah jaringan.

Permasalahan yang akan dipecahkan pada skripsi ini adalah, karena LIBSVM biasanya digunakan
di perangkat yang memiliki komputasi yang tinggi atau komputer yang biasa digunakan sehari-
hari. Sedangkan sensor node Preon32 Virtenio ini memiliki memori yang hanya sebesar 64kB dan
penyimpanannya yang hanya sebesar 256kB, tetapi memiliki arsitektur processor sebesar 32bit yang
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2 Bab 1. Pendahuluan

terbilang cukup luas karena operasi yang diolah bisa semakin kompleks. Maka untuk menjalankan
fungsi dari LIBSVM ini, terutama untuk fungsi predict, harus dilakukan porting, agar sensor node
ini bisa menjalankan fungsi LIBSVM secara optimal.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, dapat dirumuskan permasalahan-permasalahan
sebagai berikut:

1. Bagaimana cara kerja svm_predict pada LIBSVM?
2. Bagaimana melakukan porting svm_predict sehingga bisa di implementasi di sensor node

Preon32?

1.3 Tujuan
Sesuai dengan perumusan masalah yang telah dikemukakan, maka tujuan dari penelitian ini yaitu:

1. Mempelajari bagaimana cara kerja svm_predict pada LIBSVM
2. Melakukan porting svm_predict sehingga bisa di implementasi di sensor node Preon32

1.4 Batasan Masalah
Berdasarkan uraian sebelumnya untuk mempermudah pengerjaan dari skripsi ini, maka yang
menjadi masalah pokok dalam penelitian ini yaitu :

1. Melakukan porting ke sensor yang sudah ditentukan.
2. Pemilihan algoritma yang tersedia pada LIBSVM hanya akan menggunakan algoritma default

bawaan LIBSVM itu sendiri yaitu tipe SVM C-SVC dan Kernel Linear, tidak akan ada
optimisasi atau perubahan variable yang sebetulnya bisa menjadikan algoritma tersebut
menghasilkan nilai yang lebih akurat.

3. Penggunaan alat yang akan dipakai tidak akan ada perbandingan dengan alat lainnya yang
serupa, karena hal tersebut sudah diluar topik yang akan dibahas.

4. Hasil data sensing oleh sensor Preon32 yang digunakan untuk datasets hanya akan menggu-
nakan data siang dan malam hari saja.

1.5 Metodologi
Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Melakukan studi literatur tentang SVM.
2. Melakukan studi literatur tentang LIBSVM terutama pada fungsi svm_predict.
3. Melakukan analisis kode svm_predict() untuk melakukan pengurangan kode yang tidak

perlu.
4. Melakukan analisis pada datasets, untuk mengurang data yang akan di latih oleh svm_train,

karena datasets biasanya mempunyai data untuk di tes yang sangat banyak.
5. Mempelajari pemrograman pada sensor node.
6. Mengimplementasi kode svm_predict pada sensor node.
7. Menguji kode yang sudah di porting ke sensor node.
8. Melakukan analisa terhadap hasil pengujian program.
9. Membuat kesimpulan berdasarkan hasil analisis.
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1.6 Sistematika Pembahasan
Untuk lebih mempermudah dan memberikan gambaran yang jelas maka disusun suatu sistematik
pembahasan sebagai berikut :

Bab 1 Pendahulian, membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dari
penelitian, batasan masalah, metodologi, dan sistematika penulisan.

Bab 2 Landasan Teori, berisikan dasar teori yang mana menjelaskan teori tinjauan tentang Suport
Vector Machine, Library Support Vector Machine, Sensor Node Preon32, dan Wireless Sensor
Network.

Bab 3 Analisis, berisikan analisis penulis terhadap LIBSVM diantarany, langkah-langkah keti-
ka menggunakan program LIBSVM, analisis method pada kelas svm_predict dan flowchart dari
kode svm_predict.

Bab 4 Perancangan, berisikan perancangan program yang dilakukan penulis, mulai dari peng-
gabungan kelas, penyesuaian kode program, sampai perancangan program pendukung untuk Sensor
Preon32.

Bab 5 Pengujian, berisikan pengujian program yang sudah dibuat yang dilakukan dengan Kernel
Linear dan Polynomial, serta pengujiannya dilakukan pada siang dan malam hari untuk mengetahui
apakah program dan sensor sudah sesuai.

Bab 6 Kesimpulan, menjelaskan kesimpulan yang ditarik dari apa yang sudah dilakukan pada pada
bab-bab sebelumnya.






