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ABSTRAK

Wireless Sensor Network merupakan jaringan sejumlah node sensor yang saling terhubung
dan berkomunikasi antara satu dengan lainnya. WSN mampu untuk memantau kondisi fisik
atau kondisi suatu lingkungan seperti suhu, kelembaban udara, dan tekanan udara. Hasil
pembacaan kondisi atau sensing yang dilakukan disimpan pada base station yang berperan
dalam melakukan proses untuk data dan nilai yang diterima oleh sensor. Visualisasi data adalah
teknik penggunaan grafik komputer untuk membuat gambar visual yang dapat membantu dalam
mengerti data-data atau nilai-nilai yang bersifat kompleks. Visualisasi data bertujuan untuk
mempermudah pengguna dalam mengerti dan membaca informasi yang masih berupa dalam
raw data. Terdapat beberapa model atau bentuk visualisasi data yang sering digunakan. Salah
satunya adalah visualisasi data dalam bentuk line chart.
Pada skripsi ini akan dibangun perangkat lunak yang mampu melakukan visualisasi data dengan
input berupa file .txt yang berasal dari base station agar lebih mudah untuk dimengerti oleh
pengguna. Pada perangkat lunak akan diterapkan metode visualisasi data menggunakan line
chart untuk dapat lebih mengamati perubahan-perubahan nilai yang didapatkan.
Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa perangkat lunak yang
dibangun dapat melakukan visualisasi dalam bentuk line chart dengan input berupa file .txt.

Kata-kata kunci: Sensor, Wireless Sensor Network, visualisasi data, suhu, kelembaban udara,
tekanan udara, grafik, realtime





ABSTRACT

Wireless Sensor Networks are network of nodes that are connected and communicate with one
and another. WSN are able to monitor physical condition or condition of an environment such as
temperature, humidity, and air pressure. The results of the readings of the conditions conducted
are stored on base station which plays a role in carrying out the process for the data and values
received by the sensor. Data visualization is a technique that uses computer graphics to create
visual images that can help in understanding complex data or values. Data visualization aims
to facilitate users in understanding and reading information that is still in the form of raw
data. There are several models of data visualization that are often used. One of them is data
visualization in the form of a line chart.
In this undergraduate thesis, a software will be built that able to visualize data with an input in
the form of a .txt file from the base station so that it is easier for users to understand. In this
software, data visualization method will be implemented using line chart to be able to better
observe changes in the values obtained
Based on the test, it can be concluded that the software can visualize a data visualization in line
chart with a .txt file as an input.

Keywords: Sensor, Wireless Sensor Network, data visualization, temperature, humidity, baro-
meter, charts, realtimew
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Sensor merupakan alat yang memiliki kemampuan untuk mengukur suatu kondisi tertentu, yang
mana hasil pengukuran tersebut dikonversikan menjadi data yang dapat dibaca oleh orang yang
menggunakannya [1]. Sensor digunakan untuk mendukung dan mempermudah pekerjaan manusia.
Pada praktiknya, sensor memiliki kapasitas pengukuran yang berbeda. Oleh karena itu, sensor
terbagi dalam beberapa jenis yang digunakan untuk menganalisa kondisi yang berbeda secara
terpisah, seperti tekanan udara, getaran, tingkat kelembaban, intensitas cahaya, dan suhu ruangan.
Kondisi yang berbeda tersebut menjadi variabel atau aspek yang dapat diukur oleh sensor.

Penggunaan sensor dari waktu ke waktu terus berkembang, seperti kemajuan pada semikonduktor,
jaringan, dan ilmu teknologi mendorong penyebaran sensor-sensor yang membentuk jaringan sensor
atau Wireless Sensor Network (WSN). WSN pertama kali ditemukan pada tahun 1950 oleh United
States Military yang digunakan untuk mendeteksi kapal selam milik Soviet. Jaringan tersebut
menggunakan sensor akustik, hydrophones yang didistribusikan di lautan Atlantik dan Pasifik.
Wireless Sensor Network (WSN) adalah jaringan sensor atau kumpulan dari banyak sensor yang
saling terhubung satu sama lain digunakan untuk memantau kondisi entitas atau kondisi suatu
lingkungan [2]. Pada umumnya, WSN terdiri dari base station atau sink dan sejumlah nodes. Base
Station atau Sink berperan sebagai pusat dari WSN dan nodes bertugas untuk mengumpulkan tipe
data yang dibutuhkan. Dalam menganalisa suatu kondisi, nodes sensor berinteraksi satu dengan
lainnya dan mengirimkan informasi kepada sink atau base station. Jaringan WSN juga mampu
untuk menjalankan instruksi-instruksi yang diberikan dari base station layaknya sebuah interface
antara user dengan network.

Wireless Sensor Network telah banyak digunakan di berbagai macam bidang, salah satunya
adalah bidang Kesehatan. Sensor dan jaringan WSN digunakan untuk melakukan monitoring
kondisi pasien seperti denyut nadi, tekanan darah, detak jantung, dan suhu pasien. Sensor juga
digunakan untuk melakukan Radiologi, Kardiologi, Endoskopi dan berbagai kegiatan lainnya. Selain
bidang kesehatan, WSN juga digunakan untuk mengamati kondisi lingkungan alam seperti untuk
mengecek kadar pH pada air, mendeteksi kebakaran hutan, dan mendeteksi gempa atau bencana
alam. SmartHome dan SmartOffice menggunakan WSN untuk mendeteksi keberadaan manusia
pada ruangan sehingga dapat menghemat penggunaan energi dan listrik.

Informasi yang didapatkan dari WSN masih berada dalam bentuk raw data yang sulit untuk
dimengerti. Raw data yang dihasilkan terdiri dari nilai-nilai hasil pembacaan pada sensor-sensor.
WSN tidak memiliki kemampuan untuk menampilkan data hasil analisa kedalam bentuk visual
yang lebih mudah dimengerti seperti dalam bentuk diagram atau grafik. Oleh karena itu, skripsi ini
dibuat untuk mengembangkan visualisasi data yang terdapat dalam WSN saat ini. Secara khusus,
penulis membuat suatu perangkat lunak dengan kemampuan visualisasi data dari WSN yang mudah
dibaca. Data sensor yang divisualisasikan adalah data sensor temperatur, data sensor tekanan
udara, dan data sensor kelembaban udara.

1



2 Bab 1. Pendahuluan

1.2 RumusanMasalah
Berdasarkan latar belakang, rumusan masalah untuk skripsi ini adalah sebagai berikut.

1. Bagaimana cara melakukan visualisasi atau menampilkan data yang didapatkan dari sensor
menjadi sebuah grafik yang mudah dibaca?

2. Bagaimana cara membuat grafik tersebut berjalan secara realtime ?

1.3 Tujuan
Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan skripsi ini adalah sebagai berikut.

1. Mempelajari dan memahami sensor temperatur, kelembaban udara, tekanan udara pada WSN

2. Membangun aplikasi untuk visualisasi data tentang suhu, kelembaban udara dan tekanan
udara yang di dapat dari WSN agar mudah dimengerti oleh pembaca

1.4 BatasanMasalah
Batasan-batasan masalah dalam skripsi ini adalah sebagai berikut.

1. Sensor temperatur memiliki jangkauan -40◦C sampai +105◦C

2. Sensor humidity memiliki jangkauan 0 %RH - 100 %RH

3. Sensor barometer memiliki jangkauan 50 kPa - 115 kPa

4. Data yang divisualisasikan adalah data yang sudah tersimpan pada komputer dimana data
adalah base-station attached atau berasal dari base station

1.5 Metodologi
Metodologi yang digunakan dalam penyusunan skrispi ini adalah sebagai berikut.

1. Melakukan studi literatur mengenai Sensor dan Wireless Sensor Network

2. Melakukan studi literatur mengenai ukuran dan struktur data yang diterima oleh sensor

3. Melakukan studi literatur mengenai visualisasi data secara realtime

4. Melakukan perancangan kelas yang digunakan untuk melakukan visualisasi data

5. Mengimplementasikan program dalam bahasa pemrograman Java

6. Menarik kesimpulan berdasarkan hasil pengujian dengan sensor

1.6 Sistematika Pembahasan
Skripsi ini tersusun dalam enam bab secara sistematis. Enam bab tersebut terdiri dari pendahuluan,
landasan teori, analisis, perancangan, implementasi dan pengujian, dan kesimpulan. Berikut
merupakan sistematika pembahasan dalam skripsi ini.

1. Bab 1 Pendahuluan
Pada bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, metodologi,
dan sistematika pembahasan mengenai topik skripsi.



1.6. Sistematika Pembahasan 3

2. Bab 2 Landasan Teori
Pada bab 2 berisi tentang penjelasan dan dasar teori mengenai sensor, Wireless Sensor
Network, tipe dan struktur data yang diterima oleh sensor, dan visualisasi data.

3. Bab 3 Analisis
Pada bab 3 berisi mengenai analisis masalah, analisis tipe dan struktur data dari sensor,
analisis pembuatan visualisasi data yang bergerak secara realtime.

4. Bab 4 Perancangan
Pada bab 4 berisi tentang perancangan perangkat lunak yang dibangun, meliputi masukan
dan keluaran, rancangan antarmuka, dan rincian metode yang digunakan pada perangkat
lunak.

5. Bab 5 Implementasi dan Pengujian
Pada bab 5 berisi implementasi antarmuka perangkat lunak yang melakukan visualisasi data
yang diterima sensor serta implementasi perangkat lunak berjalan secara realtime.

6. Bab 6 Kesimpulan dan Saran
Pada bab 6 berisi kesimpulan dari awal hingga akhir skripsi beserta saran untuk pengembangan
selanjutnya.






