
BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan dan simulasi numerik yang telah dilakukan, didapat kesimpulan sebagai
berikut:

1. Model penyebaran virus komputer dengan faktor kontrol (u1, u2, u3) memiliki tiga titik
kesetimbangan. Titik kesetimbangan pertama merupakan titik kesetimbangan bebas virus
saat hanya terdapat populasi komputer yang sudah dipasang anti-virus E0 = (0, 0, 0, T ), titik
kesetimbangan kedua E1 = (0, 0, 0, T ) merupakan titik kesetimbangan bebas virus saat hanya
terdapat populasi komputer rentan, sedangkan titik kesetimbangan ketiga merupakan titik
kesetimbangan adanya virus E2 =

(
u2(t)
β , T−u2(t)/β

1+u2(t)/σ ,
T−u2(t)/β
1+σ/u2(t) , 0

)
. Titik kesetimbangan E0

bersifat stabil, serta titik kesetimbangan E1 dan E2 bersifat tidak stabil.

2. Dari simulasi numerik untuk penyebaran virus komputer tanpa faktor kontrol, dengan mem-
bandingkan 4 kasus yang berbeda, dapat disimpulkan bahwa berkurangnya populasi komputer
terinfeksi lebih dipengaruhi oleh parameter laju komputer terinfeksi menjadi komputer anti-
dotal dibandingkan dengan parameter proporsi transisi komputer yang diperbaiki.

3. Kontrol optimal dari model penyebaran virus komputer dengan pengaruh faktor kontrol pe-
masangan anti-virus pada komputer yang sudah terkena virus u1, kontrol perbaikan komputer
yang sudah terkena virus u2, dan kontrol pemasangan anti-virus pada komputer yang belum
terkena virus u3 adalah :

u∗1(t) = max

{
min

{ 1
2C1

A∗I∗(λ2 − λ4),Λ
}
, 0
}
,

u∗2(t) = max

{
min

{ 1
2C2

I∗(λ2 − λ3),Λ
}
, 0
}

u∗3(t) = max

{
min

{ 1
2C3

S∗A∗(λ1 − λ4),Λ
}
, 0
}

4. Berdasarkan simulasi numerik pada model tanpa kontrol dan dengan kontrol, dapat dilihat
bahwa jumlah populasi komputer rentan dengan kontrol akan lebih besar dibandingkan dengan
jumlah komputer rentan saat tidak diberikan kontrol. Jumlah populasi komputer terinfeksi
virus dengan kontrol akan lebih sedikit dibandingkan jumlah populasi komputer terinfeksi
saat tidak diberikan kontrol. Jumlah populasi komputer yang telah dipasang anti-virus akan
terus meningkat saat diberikan kontrol sehingga jaringan akan dipenuhi oleh komputer yang
telah terpasang anti-virus.

5. Dari simulasi numerik yang telah dilakukan, dapat dilihat bahwa bobot relatif biaya sangat
mempengaruhi penerapan sebuah faktor kontrol. Semakin besar bobot relatif biaya pada suatu
faktor kontrol, maka kontrol tersebut akan semakin sedikit diterapkan dalam pengendalian
penyebaran virus komputer pada sebuah jaringan.
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5.2 Saran
Untuk pengembangan skripsi lebih lanjut, dapat dilakukan dengan menambahkan waktu tunda
pada model penyebaran virus komputer dalam sebuah jaringan. Dimana waktu tunda digunakan
untuk menggambarkan fakta bahwa sebuah komputer mungkin tidak dapat langsung menularkan
hingga beberapa waktu setelah terinfeksi.
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