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ABSTRAK

Tanah lunak merupakan tanah yang memiliki potensi penurunan konsolidasi yang
besar dalam waktu lama. Oleh sebab itu, untuk mempercepat proses penurunan
konsolidasi maka perlu dilakukan perbaikan tanah. Salah satu teknik yang paling
sering digunakan ialah metode vacuum preloading. Tujuan penulisan skripsi ini
ialah untuk mengetahui efek kedalaman PVD terhadap settlement rate pada metode
vacuum preloading. Analisis perhitungan menggunakan metode elemen hingga
pada program PLAXIS 2D 2019. Dari hasil perhitungan, didapatkan bahwa panjang
kedalaman PVD dengan settlement rate tercepat ialah pada 9.8 m, yaitu pada ujung
bawah tanah lunak. Namun pada praktiknya, kaki PVD harus diletakkan pada tanah
yang cukup keras agar kedalaman instalasi PVD dapat sama dengan desain. Oleh

sebab itu, kedalaman efektif PVD pada penelitian yaitu pada 10 m.

Kata kunci: Plaxis, Vacuum Preloading, Soil Improvement, Prefabricated Vertical

Drain
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ABSTRACT

High settlement consolidation and long consolidation time required is oftenly
occurs in soft clay. Therefore, soil improvement is needed in order to accelerate
consolidation process. One of the most common technique is using vacuum
preloading method. The purpose of this paper is to know the depth effect on
Prefabricated Vertical Drain (PVD) to settlement rate using vacuum preloading.
The analysis will be carried out by using finite element method in PLAXIS 2D 2019
software. The results show that the fastest settlement rate is occurred when the depth
of PVD is 9.8 m which is at the bottom of soft clay. However in practice, the tip of
PVD need to be placed at soil with adequate stiffness so that the installation depth
will be same with the design. Therefore, the effective depth of PVD in this research

is 10 m.

Keywords: Plaxis, Vacuum Preloading, Soil Improvement, Prefabricated Vertical

Drain

il
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara kepulauan terbesar di dunia sehingga memiliki banyak
daerah pesisir. Tanah yang berada pada pesisir / pinggir laut cenderung merupakan
jenis tanah lunak. Seperti yang dapat dilihat pada gambar 1.1 bahwa mayoritas
tanah di wilayah Indonesia merupakan jenis tanah lunak. Tanah lunak merupakan
jenis tanah yang memiliki kuat geser yang rendah, koefisien permeabilitas yang
kecil, kompresibilitas yang rendah, dan daya dukung tanah yang rendah. Kondisi
tersebut menyebabkan tantangan pada konstruksi bangunan diatasnya karena itulah

perlu dilakukan perbaikan tanah (soil improvement).

Il Endapan Kwarter
P Gambut
SC Lempung Lunak
Ld Gambut di atas
Lempung Lunak
( 27 Belum dieksplorasi )

Gambar 1.1 Peta Distribusi Soft Clay di Indonesia
(Sumber : Pedoman Kimpraswil No: Pt T-8-2002-B)

Tanah lunak cenderung memiliki potensi penurunan konsolidasi yang besar
dalam waktu lama. Metode kombinasi Preloading dan Vacuum with Prefabricated
Vertical Drain (PVD) merupakan salah satu alternatif dalam mempercepat proses
konsolidasi sehingga ketika bangunan telah selesai dibangun, penurunan sudah
sangat kecil. Metode kombinasi ini sering disebut dengan vacuum preloading.
llustrasi sistem perencanaan vacuum preloading dapat dilihat pada gambar 1.2.
Tujuan utama pemasangan prefabricated vertical drain ialah untuk memperpendek
jarak aliran air drainase tanah sedangkan tekanan pada vacuum akan mempercepat
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kecepatan aliran air ke arah radial. Aplikasi vacuum with prefabricated vertical
drain harus disertai dengan pemberian beban awal (preloading) untuk

meningkatkan tegangan air pori tanah sehingga proses konsolidasi dapat berjalan.

Vacuum
Membrane

( 1 !

Gambar 1.2 llustrasi Aplikasi Vacuum Preloading
(Sumber :Chu Jian, 2018)

1.2. Inti Permasalahan
Inti permasalahan penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Menentukan parameter tanah berdasarkan data hasil uji laboratorium dan uji
in-situ.
2. Melakukan pemodelan vacuum preloading pada program PLAXIS 2D 2019
3. Melakukan back analysis untuk menentukan parameter tanah berdasarkan
hasil monitoring dengan program PLAXIS 2D 2019
4. Menentukan efek kedalaman prefabricated vertical drain terhadap time rate

consolidation dengan program PLAXIS 2D 2019

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian yaitu :
1. Mempelajari metode empirik penentuan parameter tanah berdasarkan data
hasil uji laboratorium dan uji in-situ
2. Mempelajari proses pemodelan vacuum preloading pada program PLAXIS
2D 2019
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3. Membandingkan hasil analisis program PLAXIS 2D 2019 dengan hasil
monitoring

4. Mendapatkan parameter tanah berdasarkan hasil monitoring

5. Mendapatkan efek kedalaman prefabricated vertical drain terhadap

settlement rate

1.4. Lingkup Penelitian
Lingkup penelitian meliputi:
1. Data yang digunakan pada penelitian adalah :

a. Hasil uji pengeboran sampel tanah, Standard Penetration Test (SPT),
pengujian laboratorium, pengujian Cone Penetration Test (CPT),
monitoring settlement plate dan piezometer

b. Referensi sumber meliputi kajian pustaka, makalah, dan jurnal mengenai
intepretasi dan korelasi parameter tanah

2. Analisis menggunakan program PLAXIS 2D 2019

1.5. Metode Penelitian

1. Studi Literatur
Studi literatur dilakukan dengan tujuan mengumpulkan informasi literatur,
baik yang bersumber dari jurnal, buku, makalah, skripsi, tesis dan internet
yang relevan dalam proses penelitian

2. Pengumpulan data
Data yang digunakan pada penelitian diambil dari lokasi proyek dan
berdasarkan intepretasi yang didapat dari studi literatur. Tujuan melakukan
pengumpulan data ialah untuk mengetahui sifat dan karakteristik tanah
untuk mencapai tujuan penelitian.

3. Analisis data
Analisis dilakukan dengan menggunakan program PLAXIS 2D 2019

4. Interpretasi hasil analisis
Menentukan parameter tanah berdasarkan hasil back analysis dan efek

kedalaman prefabricated vertical drain terhadap settlement rate
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1.6. Sistematika Penulisan

Skripsi ini dituliskan dengan sistematika sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini menguraikan secara garis besar bahasan dalam skripsi, mencakup
latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan penelitian, lingkup
penilitian, metode penelitian, sistematika penulisan, dan diagram alir.

BAB Il STUDI LITERATUR
Bab ini berisi tentang tinjauan literatur mengenai tanah lunak, konsolidasi,
preloading, prefabricated vertical drain (PVD), vacuum preloading,
standard penetration test (SPT), cone penetration test (CPT).

BAB Il METODE PENELITIAN
Bab ini menyajikan metode penelitian, yaitu pemodelan dan analisis output
PLAXIS 2D 2019.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS
Bab ini berisikan deksripsi proyek dan hasil monitoring, stratifikasi dan
parameter tanah, hasil pemodelan, output, back analysis parameter tanah,
dan efek kedalaman PVD terhadap settlement rate pada PLAXIS 2D 2019

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini menyajikan kesimpulan yang diperoleh atas hasil pengolahan dan

analisis data yang telah dilakukan serta saran untuk penelitian berikutnya



1.7. Diagram Alir

v

Studi Literatur

A 4

Data
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v
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Hasil Uji Laboratorium :
- Uji Sifat Fisik Tanah

- Uji Triaxial

- Uji Konsolidasi

Hasil Uji Insitu :

- Boring
- SPT
-CPT

Menentukan Parameter
— Tanah dengan Metode
Empirik

v

Analisis dengan Program PLAXIS 2D 2019

- Pemodelan Vacuum Preloading

- Back Analysis

v

Analisis dengan Program PLAXIS 2D 2019
-Menentukan Efek Kedalaman PVD terhadap

Settlement Rate

A 4

Kesimpulan

!

Selesai






