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ABSTRAK

Stabilisasi tanah merupakan suatu metode yang sering digunakan dalam
konstruksi geoteknik untuk memperbaiki kualitas tanah yang ada di lapangan.
Stabilisasi tanah dapat dilakukan dengan berbagai cara, salah satunya adalah
dengan mencampurkan berbagai macam zat ke dalam tanah. Dalam percobaan
kali ini dilakukan pencampuran zat kimia berupa Kalium Hidroksida, Natrium
Hidroksida, Ferronickel Slag dan Portland Cement yang diharapkan menaikkan
kuat geser pada tanah. Setelah itu dilakukan uji kuat tekan bebas untuk
mendapatkan nilai kuat geser. Hasil dari penelitian ini didapatkan bahwa zat kimia
Kalium Hidroksida, Natrium Hidroksida, Ferronickel Slag dan Portland Cement

dapat menaikkan nilai kuat geser tanah.

Kata Kunci: Perbaikan tanah, kuat geser tanah, portland cement, ferronickel slag,

Kalium Hidroksida, Natrium Hidroksida.
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ABSTRACT

Soil improvement is a method that is often used in geotechnical
construction to improve the quality of soil in the field. Soil improvement can be
done in various ways, one of which is to mix various substances into the soil. In
this experiment a mixture of chemicals in the form of Potassium Hydroxide,
Sodium Hydroxide, Ferronickel Slag and Portland Cement were expected to
increase the shear strength on the soil. After that, a compressive strength test is
carried out to get the shear strength value. The results of this study found that
chemical substances Potassium Hydroxide, Sodium Hydroxide, Ferronickel Slag

and Portland Cement can increase the value of soil shear strength.

Keywords: Soil improvement, shear strength, portland cement, ferronickel slag,

potassium hydroxide, sodium hydroxide.
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NaOH = Natrium Hidroksida
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Al203 = Alumunium oksida
Fe;O3T = Besi Oksida

MnO = Mangan Oksida
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Na;O = Natrium Oksida
K>0 = Kalium Oksida

Ti0O; = Titanium Dioksida
P>0Os = Forfor Pentaoksida
SOs3 = Sulfur Trioksida
Cr203 = Kromium (I1T) Oksida
CuO = Tembaga (II) Oksida
NiO = Nikel Oksida

PbO = Timbal (1) Oksida
Rb20 = Rubidium Oksida
SrO = Strontium Oksida
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Permasalahan

Tanah adalah salah satu campuran dari berbagai mineral yang ada di muka
bumi ini. Tanah dapat tersusun dari berbagai macam unsur yang ada seperti bahan
organik, unsur-unsur gas, cairan-cairan, dan berbagai mikro-organisme yang
saling menyokong satu dan lainnya.

Dalam dunia Teknik Sipil, tanah dapat diklasifikasikan menjadi beberapa
macam jenis tanah seperti tanah clay, tanah pasir. Tanah pasir merupakan tanah
yang tersusun dari bebatuan kecil yang memiliki ukuran umumnya 0.02-2mm.
Oleh karena struktur tanahnya yang merupakan bebatuan yang lepas, maka tanah
pasir apabila diberikan nilai kejenuhan air yang tinggi, memiliki nilai kuat geser
yang relatif rendah. Oleh karena strukturnya tersebut maka pada kenyataan yang
ada di lapangan, seringnya terjadi kegagalan struktural yang diakibatkan oleh
tidak kuatnya tanah pasiran untuk menahan bobot struktural yang ada. Untuk
menaikkan kekuatan geser pada tanah pasiran seringkali ditambahkan komponen-
komponen campuran semen (Consoli,dkk, 1998). Selain itu untuk tanah yang
kurang secara potensi kimia yang dimilikinya, dapatlah ditambahkan zat-zat kimia
agar dapat memperbaiki atau menstabilisasi tanah secara kimia (Elifas bunga, dkk,
2011). Ada pula campuran Ferronickel slag yang digunakan karena memiliki
karakteristik yang mirip dengan semen sehingga dapat menaikkan nilai kuat geser

yang ada pada tanah pasir.

1.2 Inti Permasalahan

Inti permasalahan dari studi laboratorium ini adalah untuk mengetahui
pengaruh campuran Kalium Hidroksida (KOH) dan Natrium Hidroksida (NaOH)
ditambah dengan Ferronickel slag serta penambahan Portland cement terhadap

nilai kuat tekan bebas tanah pasir padang.

I-1



1.4

1.5

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini adalah :

Untuk menjelaskan pengaruh yang terjadi akibat penambahan larutan
Kalium Hidroksida yang dicampurkan dengan Ferronickel slag terhadap
kuat geser Tanah Pasir Padang.

Untuk menjelaskan pengaruh yang terjadi akibat penambahan larutan
Natrium Hidroksida yang dicampurkan dengan Ferronickel slag terhadap
kuat geser Tanah Pasir Padang.

Untuk menjelaskan pengaruh yang terjadi akibat penambahan Portland
cement yang dicampurkan dengan Air terhadap kuat geser Tanah Pasir

Padang.

Pembatasan Masalah
Pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah:

1.  Tanah yang digunakan merupakan Tanah Pasir Padang.

2. Bahan Campuran Kimia yang digunakan adalah KOH (Kalium
Hidroksida) dan NaOH (Natrium Hidroksida) yang memiliki
konsentrasi 10 Molar.

3. Campuran Ferronickel slag yang digunakan sebesar 5,10,15 % dari
berat tanah pasir padang.

4. Campuran Portland cement yang digunakan sebesar 3,5,10% dari
berat tanah.

5. Pengujian Unconfined Compression Test menggunakan 27 buah
sampel pada umur 7 hari, 14 hari dan 28 hari serta pada kadar
kalium hidroksida dan natrium hidroksida 3%, 5%, dan 10% dari
berat tanah pasir padang yang digunakan

Metode Penelitian

Studi Literatur

Studi literatur dilaksanakan guna mendapatkan informasi mengenai dasar-
dasar teori yang ada serta metode yang digunakan pada saat pengujian
laboratorium dan tata cara untuk mengolah hasil data yang didapatkan dari

pengujian laboratorium.



1.6

Pengambilan Sample Tanah

Tanah yang digunakan adalah tanah yang diambil di Kota Padang. Tanah
yang digunakan merupakan tanah yang diklasifikasikan sebagai tanah
pasir.

Pengujian Laboratorium

Pengujian di dalam laboratorium ditujukan agar mendapatkan data-data
yang akan digunakan untuk keperluan analisis. Pengujian yang dilakukan
adalah uji kuat tekan bebas atau "unconfined compression test"

Analisis Data

Data hasil pengujian di laboratorium dianalisa guna mencapai tujuan

penelitian.

Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan karya tulis ilmiah ini melalui beberapa tahap, yaitu:
BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab ini akan dijelaskan tentang latar belakang permasalahan, inti
permasalahan, tujuan penelitian, pembatasan masalah, metode penelitian,

sistematika penulisan, diagram alir penelitian.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini akan dijelaskan tentang dasar-dasar teori yang menjadi acuan

didalam penelitian yang dilakukan.

BAB 3 METODE PENELITIAN
Pada bab ini akan dijelaskan tentang metode-metode yang digunakan guna

mendapatkan data yang akan di analisis.

BAB 4 ANALISIS DATA
Pada bab ini akan ditampilkan data-data hasil percobaan dan bagaimana

cara pengolahannya.
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BAB 5 SIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini akan ditampilkan dan dibahas hasil dari penelitian dan saran

untuk penelitian yang akan dilakukan selanjutnya.

Diagram Alir Penelitian
Untuk menunjukkan proses penelitian yang akan dilakukan dalam
penyelesaian karya tulis ilmiah ini maka dibuatlah diagram alir penelitian.

Diagram alir penelitian ini dapat dilihat pada



Didapatkan Hasil
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\//-\
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Inti Permasalahan
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Gambar 1.1Diagram Alir Penelitian





