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ABSTRACT

Penggaron Bridge is part of the Semarang-Solo Toll Road, the Semarang-Unggaran toll road has a
problem because the Penggaron Bridge is constructed in an old landslide reactivation area. As a
result of this avalanche problem, it is known that the foundation of the bridge experienced a
movement of 44 cm. This movement is known by monitoring the foundation using an
inclinometer. Because the bridge pillar has experienced movement, this study wants to find out
what is the remaining strength possessed by the slope on the pole of the Penggaron Bridge 4 before
it collapses. The analysis was performed using the PLAXIS 2D program with the back analysis
method to determine the parameters of the soil shear strength that occurred during the
displacement of 44 c¢m by trial and error on the R interface value on the slip plane. Based on the
analysis results obtained a cohesion value of 0.93 kN/m2 and value of deep shear angle of 4.75 © in
weathered clayshale soil layers, for fresh clayshale soils obtained cohesion value of 0.03 kN / m2
and deep shear angle values of 11,86 °. The value of the safety factor with a displacement of 44
obtained from the analysis shows a value of 1.2766, which indicates that the slope of the 4th slope
of the Penggaron Bridge has a residual strength of 27.66% before experiencing collapse.
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: Kohesi tanah

: Kohesi tanah yang terjadi

: Modulus Young

: Panjang irisan

. Jari-jari lingkaran bidang longsor
. Jumlah pergerakan horizontal
: Tekanan air pori

. Berat segmen tanah

- Berat isi tanah

: Tahanan geser
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: Angka Poisson

: Sudut geser dalam (°)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Longsoran secara umum dapat didefinisikan sebagai pergerakan lereng batuan,
batuan, atau material organik yang terjadi karena efek gravitasi dan juga bentuk
lahan yang dihasilkan dari pergerakan tersebut (Highland & Bobrowsky, 2008).
Penyebab longsoran sendri terdiri dari kejadian-kejadian yang berasal dari alam
maupun oleh manusia. Penyebab longsoran secara alami memiliki 3 mekanisme
pemicu utama yang dapat terjadi sendiri atau dalam kombinasi, mekanisme
tersebut adalah air, aktivitas seismik, dan aktivitas vulkanik.

Jembatan Penggaron yang terletak di kilometer 20 ruas Jalan Tol
Semarang-Ungaran, tepatnya di perbatasan antara Kota Semarang dan Kabupaten
Semarang Jawa Tengah memiliki masalah longsoran. Permasalahan longsoran
pada Jembatan Penggaron ini dikarenakan tempat konstruksi jembatan berada
pada daerah reaktivasi longsoran tua. Diketahui dengan menggunakan alat
inklinometer pada pondasi Jembatan Penggaron mengalami perpindahan yang
menyebabkan kerusakan pada struktur jembatan tersebut.

Pada kesempatan kali ini, penulis ingin melakukan analisa untuk

mengetahul berapa besar kekuatan sisa dari Jembatan Penggaron. Dengan
menggunakan pemodelan pada Program Plaxis 2D akan dianalisis lereng yang

telah mengalami perpindahan untuk mencari nilai faktor keamanan.

1.2 Inti Permasalahan
Jembatan Penggaron pada ruas Jalan Tol Semarang-Unggaran dibangun pada
lokasi reaktivasi longsoran tua, pada Jembatan Penggaron diketahui mengalami

perpindahan pada pondasi setelah dimonitor dengan alat inklinometer.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut:

1. Memperoleh parameter tanah.
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2. Mendapatkan nilai Faktor Keamanan berdasarkan perpindahan yang
terukur.

3. Mengetahui kekuatan sisa pada lereng.

4. Mengetahui nilai Faktor Keamanan setelah dipasang perkuatan pile.

1.4 Lingkup Penelitian

Lingkup pembahasan pada penelitian ini adalah:

1. Objek penelitian adalah jembatan tol antara Semarang dan Unggaran.
2. Analisis menggunakan program PLAXIS 2D.

3. Hasil penelitian berupa kekuatan sisa pada lereng.

1.5 Metode Penelitian

Metode yang digunakan untuk penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Studi Literatur

Studi literatur dilakukan untuk mempelajari buku, artikel, jurnal, skripsi, dan
refrensi lainnya yang berhubungan dengan penelitian longsoran di Kota Semarang
dengan menggunakan cara Matching Displacement.

2. Pengumpulan Data

Data yang dikumpulkan pada penelitian ini berupa data sekunder

3. Analisis Data

Analisis data dilakukan dengan menggunakan Program PLAXIS 2D.



1.7 Diagram Alir Penelitian

Proses penyusunan skripsi ini dapat digambarkan dengan diagram alir seperti pada

Gambar 1.1
Studi Literatur Pengumpulan
Data
A
* Data Parameter
« Longsoran
Tanah
« Slope Stability
* Data
« Korelasi
Inklinometer
Parameter Tanah

A 4

Penentuan Parameter
Tanah

A

4

Pemodelan dengan
menggunakan
PLAXIS 2D

Tidak

4

Matching
Displacement

pakah sudah
mendekati
perpindahan

Ya

Selesai

Gambar 1.1 Diagram Alir Peneltitian
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1.8 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini terdiri dari 5 bab yang disusun sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang, inti permasalahan, tujuan penelitian, lingkup
penelitian, metode penelitian, diagram alir penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memaparkan teori-teori yang digunakan untuk mendukung penulisan
skripsi ini.

BAB 3 METODE PENELITIAN

Bab ini berisi prosedur penentuan parameter tanah dan faktor keamanan
berdasarkan matching displacement menggunakan Program PLAXIS 2D.

BAB 4 ANALISIS DATA

Bab ini menampilkan hasil analisis yang didapat menggunakan Program PLAXIS
2D.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini terdapat kesimpulan serta saran dari pembahasan penelitian ini





