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ABSTRAK

Persediaan adalah barang yang disimpan untuk digunakan atau dijual pada masa atau periode
yang akan datang. Model persediaan dibutuhkan untuk membantu produsen menentukan
kuantitas persediaan yang optimal. Tujuannya adalah menentukan jumlah barang yang harus
dipesan dan kapan harus memesan barang agar biaya totalnya minimum. Jika memesan terlalu
banyak, biaya penyimpanan akan meningkat karena barang yang disimpan semakin banyak dan
barang-barang tersebut kemungkinan akan mengalami deteriorasi. Jika memesan terlalu sedikit,
maka akan terjadi kekurangan barang sehingga tidak dapat memenuhi permintaan. Pada skripsi
ini akan dikembangkan model persediaan dengan mempertimbangkan permintaan kuadratik dan
tingkat kekurangan bergantung waktu, dan faktor deteriorasi berdistribusi Weibull. Berdasarkan
analisis sensitivitas yang dilakukan, diketahui bahwa biaya total bertambah seiring bertambahnya
tingkat permintaan dan tingkat deteriorasi. Biaya total yang minimum didapatkan saat tingkat
permintaan dan tingkat deteriorasi menurun.

Kata-kata kunci: Persediaan, Permintaan Bergantung Waktu, Kekurangan Bergantung Waktu,
Deteriorasi



ABSTRACT

Inventory are items that are stocked temporarily before they are used or sold at future period.
Inventory model is required to help retailer determining the optimal order quantity. The aim
is to determine how many items should be ordered and when to order to minimize the total
cost. If they order too much, the holding cost will increase because stored items are increasing
and they will deteriorate. If they order too little, it is possible that shortages will happen and
the inventory could not fulfill the demand. In this paper, a mathematical model for inventory
with Weibull distribution deterioration, time dependent quadratic demand, and linearly time
dependent shortages will be developed. Sensitivity analysis is performed to analyze how the
change in the model parameters affects the optimal solution. It can be concluded that if the
demand rate and the deterioration rate decrease, then the total cost will also decrease.

Keywords: Inventory, Time Dependent Demand, Linearly Time Dependent Shortages, Deterio-
ration
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Persediaan adalah barang yang disimpan untuk digunakan atau dijual pada masa atau periode
yang akan datang. Pengelolaan persediaan merupakan faktor penting dalam proses produksi agar
memperoleh keuntungan yang optimal. Jika sebuah perusahaan tidak memperhatikan pengelolaan
persediaan, maka akan timbul kerugian atau keuntungan yang kurang optimal dalam perusahaan
tersebut. Dalam proses produksi, perusahaan kerap kali mengalami kendala dalam menentukan
jumlah persediaan, sehingga terjadi tingkat persediaan yang kurang ataupun berlebih [1]. Apabila
persediaan yang tersedia kurang, maka perusahaan tidak dapat memenuhi permintaan konsumen
dan kehilangan kesempatan mendapatkan keuntungan yang seharusnya didapatkan. Namun apabila
persediaan berlebih, maka persediaan akan menimbulkan pengeluaran yang tinggi karena setiap
barang yang disimpan pasti memerlukan biaya. Oleh karena itu persediaan barang harus ditentukan
dalam jumlah yang tepat.

Pengadaan persediaan barang tentu harus mempertimbangkan beberapa faktor. Faktor-faktor
yang harus dipertimbangkan antara lain biaya pemesanan, biaya pembelian, biaya penyimpanan,
dan penurunan kualitas suatu barang atau disebut dengan deteriorasi. Saat suatu barang disimpan
dalam jangka waktu tertentu, biasanya barang itu akan mengalami penurunan kualitas sehingga hal
tersebut dapat mengakibatkan penurunan nilai jual barang yang mengakibatkan kerugian. Contoh
penurunan kualitas barang yang sering terjadi adalah pembusukan pada buah-buahan, sayuran,
atau obat-obatan yang telah kadaluarsa.

Permintaan memegang peran penting dalam model persediaan yang berdeteriorasi. Permintaan
bisa saja konstan, namun hanya untuk periode waktu tertentu. Pada kenyataannya permintaan lebih
baik jika menggunakan pendekatan fungsi non-linear karena keadaan pasar yang dinamis. Oleh
karena itu, pada skripsi ini akan dikembangkan model persediaan dengan permintaan kuadratik
[2] yang bergantung waktu dengan mempertimbangkan faktor deteriorasi. Melalui model ini akan
ditentukan waktu saat barang habis, panjang siklus, dan banyak pemesanan sehingga diperoleh
biaya total yang minimum.

1.2 RumusanMasalah
Masalah dapat dirumuskan sebagai berikut:

1. Bagaimana model matematika untuk persediaan dengan permintaan dan laju kekurangan
bergantung waktu, dan mempertimbangkan faktor deteriorasi?

2. Bagaimana menentukan jumlah banyak barang yang dipesan dan biaya total yang minimum?

3. Bagaimana pengaruh dari perubahan parameter pada model terhadap jumlah barang yang
dipesan dan biaya total?

1



2 Bab 1. Pendahuluan

1.3 Tujuan
Tujuan dari penulisan skripsi ini sebagai berikut:

1. Membuat model persediaan dengan permintaan dan laju kekurangan bergantung waktu, dan
mempertimbangkan faktor deteriorasi.

2. Mencari banyak pemesanan yang mengoptimalkan biaya dari model.

3. Melakukan analisis sensitivitas untuk mengetahui pengaruh dari perubahan parameter pada
model terhadap jumlah barang yang dipesan dan biaya total.

1.4 BatasanMasalah
Batasan masalah pada skripsi ini adalah:

1. Hanya terdiri dari 1 barang.

2. Waktu tunggu konstan.

1.5 Sistematika Pembahasan
Skripsi ini terdiri dari lima bab, yaitu:

Bab 1: Pendahuluan
Bab ini berisikan penjelasan awal mengenai hal-hal yang akan dibahas. Bab ini terdiri dari lima
subbab yaitu latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, dan sistematika
pembahasan.

Bab 2: Landasan Teori
Bab ini berisikan mengenai teori-teori yang digunakan. Bab ini terdiri dari empat subbab yaitu
Model Economic Order Quantity (EOQ), Persamaan Diferensial Linear Orde 1, Deret McLaurin,
dan Distribusi Weibull.

Bab 3: Model EOQ dengan Permintaan Kuadratik dan Deteriorasi yang Bergantung
Waktu
Bab ini berisikan model persediaan dengan permintaan bergantung waktu, laju kekurangan bergan-
tung waktu, dan terjadinya deteriorasi. Selain itu terdapat juga prosedur pencarian solusi untuk
mendapatkan banyak permintaan dan biaya total yang optimal dan contoh numerik.

Bab 4: Analisis Sensitivitas Model
Bab ini berisikan analisis pengaruh perubahan parameter terhadap waktu saat tingkat persediaan
nol, waktu kejadian kekurangan, banyak permintaan, dan biaya total.

Bab 5: Kesimpulan
Bab ini berisikan kesimpulan yang diperoleh dan saran untuk pengembangan lebih lanjut.




